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W ROLNICTWIE W OBLICZU SUSZ

pod redakcjg Niny Dobrzyniskiej i Wiestawa Dembka

Niniejsza broszura powstata w oparciu o szersze opracowanie pt. ,Adaptacja gospodarki Y:
wodnej w rolnictwie do zmieniajagcego sie klimatu”, zredagowane pod kierunkiem dra Piotra \%
tysonia i dra hab. inz. Rafata Wawra z udziatem wymienionych nizej autorow, ktére zostato ki
przygotowane jako podsumowanie konferencji nt. gospodarowania wodg o tym samym tytule, g:
ktéra odbyta sie w Putawach dnia 5 marca 2020 r.. k(‘
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Szanowni Panstwo!

Woda. Wiemy, oczywiscie, ze bez niej nie ma zycia na
ziemi. Poczatek osiadtego zycia pierwszych wspdlnot
rolniczych tworzonych przez homo sapiens byt zwigzany
z rzekami, z woda. Kiedy przez zmiany klimatyczne lub
nieumiejetne gospodarowanie wody brakto, to upadaty
krélestwa, konczyty sie cywilizacje. Wspétczesnie, kiedy
cztowiek realizuje swoje marzenia w sposdb nigdy
nieosiggalny w przesztosci i wydawatoby sie, ze panuje nad
Swiatem, jest w dalszym ciggu zalezny od wody. Potrzebna
jest i do bezposredniego spozycia, i do higieny, i dla
przemystu, i do rekreacji, ale takze dla rolnictwa. Nasze
uprawy i zwierzeta sg absolutnie zalezne od dostepu do wody. Wody wtasciwie nigdy w Polsce nie
szanowalismy. Po prostu byta, czasem trudna w pozyskaniu np. z gtebokich, kopanych studni, ale byta.
MartwiliSmy sie raczej, by nam nie przynosita szkody poprzez wylewy i powodzie. Owszem, w naszym
klimacie zdarzaty sie okresy dtuzszych przerw w opadach, ale jednak predzej, czy pézniej gleba wode
dostata. Dlatego dbalismy o glebe, nawozac obornikiem, kompostem, siejgc poplony i miedzyplony,
by, bogata w préchnice, byta jak gabka, ktora nasigka i dtugo ,trzyma” wilgo¢ dostarczajac ja
korzeniom. Od najwczesniejszej wiosny, kiedy tylko mozna byto wyj$s¢ w pole, rolnik starat sie
przerwac parowanie, w ruch szta wtéka i polierki, jak w moich stronach méwiono na lekka brone.
Jednak generalnie uwazano, ze wody byto za duzo, w pedzie do powiekszania powierzchni uprawnej
osuszano tereny podmokte, likwidowano torfowiska. Rolnicy, by utatwié sobie prace, coraz wiekszymi
maszynami niwelowali btotniste obnizenia terenu, zasypywali oczka wodne na polach, petne zycia
przerdznych roslin i zwierzat. Zwiekszanie powierzchni pél byto paradygmatem socjalizmu, bo trzeba
byto zywnoéci jak najwiecej. Zywiliémy wszak ,demoludy” od taby do Wtadywostoku. ,Kazdy ktos na
wage ztota”- méwit towarzysz Gierek. Céz, przyroda o swoje sie upomina. Za dawne btedy ptacimy
teraz wszyscy.

Konieczno$¢ zatrzymywania wody, retencji i tej wielkiej w zbiornikach rzecznych, i tej
w podpietrzanych jeziorach i stawach, i tej najwazniejszej, w glebie na wszystkich naszych polach, jest
na najblizsze lata zadaniem priorytetowym.

Ministerstwo rolnictwa, we wspotpracy z instytutami naukowymi, przygotowato poradnik, jak
chroni¢ wode w rolnictwie. Wiedze i umiejetnosci poprawnej uprawy gleb, doboru gatunkéw i odmian
ros$lin uprawnych, prostych budowli hydrotechnicznych chcemy przekazac¢ w sposdb jak najprostszy,
zrozumiaty. Oczywiscie, sprawy dotyczgce ogromnego obszaru gospodarki rolnej, zwigzanego z woda
i mnogos¢ zaproponowanych przez nauke rozwigzan s niemozliwe do oméwienia w krotkiej
broszurze. Cieszytbym sie, gdybyscie, moi koledzy rolnicy, zainteresowali sie tym tematem i szukali
poszerzenia wiedzy w linkach zawartych przy poszczegdlnych rozdziatach, czy tez w innych
znakomitych opracowaniach dotyczgcych wody w rolnictwie. Od kazdego z nas zalezy bardzo wiele.

My, rolnicy ,czyniac sobie ziemie poddang” bierzemy za nig odpowiedzialno$¢ przed Bogiem
i przed ludZmi. Nadszedt czas préby i naszej odpowiedzialnosci.

Pozdrawiam serdecznie.
Szczes¢ Boze!

Jan Krzysztof Ardanowski
Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi



OCENA SYTUACJI. CO POWINNISMY ROBIC?

W ostatnich latach obserwujemy postepujace
zmiany klimatu, ktére w Polsce objawiajg sie
zwiekszonymi wahaniami temperatury i niedo-
statkiem opaddow w okresie wzrostu roslin. Coraz
czesciej wystepujg ciepte i niemal bezsniezne
zimy, przez co juz wiosng gleba wykazuje prze-
suszenie.

Nasilajgce sie catoroczne susze kazg
radykalnie zmieni¢ tradycyjne podejscie do
melioracji, w tym zwtaszcza melioracji wodnych.
Dotychczasowe podejscie wigzato sie z tym, ze
W rozwigzaniach technicznych w praktyce
melioracyjnej dominowaty systemy odwad-
niajgce. Bazowato ono na gospodarowaniu
nadmiarami wody, ktére w odpowiednim mo-
mencie byty doprowadzane lub odprowadzane
z uzytkéw rolnych. Jesli nadmiaréw wody nie ma,
tradycyjne melioracje stajg wobec istotnego
dylematu.

Woda staje sie na naszych oczach zasobem
deficytowym, z czego ptynie jasny wniosek, ze
musi  byé oszczedzana. Jak przy kazdej
reglamentacji, podstawowym wyzwaniem jest
sprawiedliwy podziat deficytowego dobra.
Musimy wiec podjgé prace nad systemem
sprawiedliwej dystrybucji wody, tak aby
otrzymywaty ja wszystkie potrzebujace gospo-
darstwa - zarowno duze, jak i Srednie oraz mate.
Chodzi tu przede wszystkim o dostep do wéd
podziemnych, ale takze udoskonalenie rozdziatu
wod powierzchniowych.

Trzeba sobie powiedziec otwarcie, ze na susze
i ich skutki nie ma doskonatego lekarstwa. Nie
rozwigza tez tego problemu tradycyjnie
pojmowane melioracje. Wody nie zapewnig
réwniez urzedy, jesli nie bedzie jej skad wziac.
Nie bedzie wiec mozliwe catkowite wyelimi-
nowanie skutkow suszy, ale zaktadamy, ze mozna
bedzie wptynac na ich ztagodzenie.

W kazdym jednak przypadku mozna méwic¢ o dwdch drogach:

1) wykorzystywaniu dostepnych zasobéw wodnych

2) przystosowaniu sie do zmian

Pierwsza droga:

e pozyskiwanie dyspozycyjnych zasobow wad
podziemnych;

e zatrzymywanie w rzekach i systemach
melioracyjnych wody pojawiajgcej sie
w okresach mokrych;

e magazynowanie wody w zbiornikach
retencyjnych;

e przechwytywanie wody opadowej sptywaja-
cej bezproduktywnie po powierzchni terenu

- np. z powierzchni sztucznie utwardzonych i
dachoéw;

e powtdérne wykorzystanie wody zuzytej
-odptywajacej do kanalizacji i oczyszczalni
sciekow.

Druga droga:

e wprowadzanie wodooszczednych systeméw
nawadniajacych, eliminujgcych nieefektywne
zuzycie wody;

e stosowanie zabiegéw agrotechnicznych
zmniejszajacych parowanie wody z powie-
rzchni gleby oraz zabiegéw powiekszajacych
zdolnosci retencyjne gleb;

e przystosowanie praktyk rolniczych do
ograniczonych zasobow wodnych;

e wprowadzanie struktur upraw oraz gatun-
kéw i odmian ro$lin sprzyjajacych oszczednej
gospodarce wodnej;

e dbatosc o gleby i ich wtasciwosci retencyjne.



RETENCJONOWANIE WODY

NA OBSZARACH ROLNICZYCH

Co to jest mata retencja?

Zdolnos¢ zatrzymywania i magazynowania
wody jest okreslana mianem retencji. Taka
zdolnoscig w réznym stopniu charakteryzuje sie
kazda naturalna powierzchnia terenu. Wode
retencjonuje pokrywa roslinna, gleba,
wodonosne  warstwy  gruntu,  obnizenia
terenowe, jak réwniez naturalne i sztuczne
zbiorniki  wodne. Dzieki retencji wodnej
powiekszamy zasoby wodne i zmniejszamy sptyw
powierzchniowy wody na rzecz odptywu
gruntowego.

Specjalisci definiuja matg retencje jako
wydtuzenie czasu oraz drogi obiegu wody
i zanieczyszczen w Srodowisku. Mata retencja to
inaczej zatrzymywanie lub spowalnianie sptywu
woéd w  obrebie matych zlewni, przy
jednoczesnym zachowaniu i wspieraniu rozwoju
krajobrazu  naturalnego. Moze byé ona
realizowana metodami technicznymi np. poprzez
budowe niewielkich zbiornikébw wodnych lub
nietechnicznymi np. poprzez nasadzenia roslinne
w  pasach przecinajgcych linie  sptywu
powierzchniowego.

Znaczenie przeciwpowodziowe i gospo-
darcze w skali duzych zlewni oraz przemystu
majg duze zbiorniki wodne. Z punktu widzenia
specyfiki rolnictwa najbardziej wskazane s3
rozproszone formy magazynowania wody, tatwo
dostepne dla gospodarstw rolnych, cho¢
o stosunkowo matych pojemnosciach retencji.

Niestety, obecnie catkowita ilos¢
zmagazynowanej  wody w istniejgcych
zbiornikach retencyjnych w Polsce, to nieco
ponad 6,5% objetosci $redniego rocznego
odptywu rzecznego z obszaru kraju. Tymczasem
warunki geograficzne Polski pozwalaja
retencjonowac¢ az 15%. Wiekszos¢ wodd jest
obecnie retencjonowana w zbiornikach o bardzo
duzej pojemnosci. Najwiekszy udziat ma
11 zbiornikéw o pojemnosci powyzej 100 min m3
i tacznej pojemnosci ponad 2345 min m?.

W obiektach matej retencji wodnej gromadzone
jest tylko 826 min m?,

Rodzaje matej retencji

Wystepuje wiele powigzanych ze sobg
rodzajdbw retencji naturalnej i sztucznej.
W sposéb uproszczony dzielimy retencje na
nastepujace formy:

e krajobrazowa,

glebowa,

waod gruntowych i podziemnych,
waod powierzchniowych,
$niezna i lodowcowa.

Retencja krajobrazowa w znacznym stopniu
zalezy od uksztattowania terenu oraz jego
zagospodarowania i uzytkowania (Rys. 3.1 i 3.2).
Na jej wielkos¢ wptywa ograniczenie sptywu
powierzchniowego wody roztopowej i opadowe;j,
ktéry osigga najwiekszg intensywnos$¢ na
gruntach ornych i powierzchniach o duzym
nachyleniu, najmniejsza za$ na obszarach
pokrytych lasami i na uzytkach zielonych.

Retencja glebowa jest to zdolnos¢ gleby do
zatrzymania wody. Mozna powiedzieé, ze jest to
wolna przestrzen, jaka wystepuje w glebie
powyzej zwierciadta wody gruntowej. Wielkosc
tej retencji uzalezniona jest od rodzaju gleby.
Najwiecej wody uzytecznej dla roslin magazynuja
gleby zwiezte, a najmniej piaszczyste. Musimy
wiec robi¢ wszystko, aby =zatrzymaé wode
w glebach piaszczystych. W glebach ciezkich
dazymy natomiast do zwiekszenia ich
przepuszczalnosci na drodze  zabiegéw
agrotechnicznych.

Retencje wéd gruntowych i podziemnych
tworzg zasoby woéd gruntowych pierwszego
poziomu wodonosnego i wodd podziemnych
zalegajacych na wiekszych gtebokosciach. Zalezg
one od budowy geologicznej danego regionu,
a takze wielko$ci infiltracji, tj. przesigkania wod
pochodzacych z opaddéw atmosferycznych.



Ocenia sie, ze zasoby woéd gruntowych

Liczcbowa ocena mozliwosci zwiekszania

ipodziemnych stanowia ponad 90% zasobdow retencji gruntowej za pomoca réoznych metod jest Z
wod stodkich na kuli ziemskiej (nie wliczajac  trudna. Sa to jednak liczace sie wielkosci. i
wody  zmagazynowanej @ w lodowcach). Z bardzo orientacyjnych obliczen wynika, ze
W ostatnich latach obserwuje sie¢ wyrazne zainstalowanie na systemach drenarskich m
obnizenie poziomu wdéd gruntowych, spowodo-  urzadzern regulujacych odptyw wody umozli- W
wane zaréwno matymi opadami deszczu i $niegu,  witoby zwiekszenie dostepnych zasobéw wéd o
jak réwniez wyczerpywaniem wody na skutek  gruntowych do ok. 1 mld m® w skali kraju. i
intensywnej eksploatacji. Rowniez intensyfikacja . ) . . . (r
produkcji rolnej moze przyczynia¢ sie do Retencja wod powierzchniowych jest to
obnizenia poziomu wod gruntowych. Zwiek-  Magazynowanie wod w naturalnych i sztucznych
szenie plonéw powoduje bowiem wzrost zuzycia ~ ciekach oraz matych zbiornikach wodnych. Do .
Wody przez ros’liny. Wody Opadowe’ ktére ma’rej retencji, oprocz zbiornikéw, mozna zaliczyc'
w warunkach mato intensywnych upraw rowniez Wszelkiego typu rowy, kana’fyi cieki, na
przesigkaty do gtebszych warstw, po intensy- ktérych istnieja budowle umozliwiajace regulacje
fikacji produkcji s zuzywane na parowanie roélin  pozioméw i odptywdéw wody. Podkreslic nalezy, M
oraz parowanie z gleby, czyli ewapotranspiracje.  ze gromadzenie wody w zbiorniku (cieku, rowie) ‘: |

Dziatania zmierzajace do przyspieszenia zwieksza zasoby nie tylko w obrebie samego =i
infiltracji, tj. do zwiekszenia zasilania warstw zbiornika, ale na terenach przylegtych, nastepuije,
wodonos$nych, powodowac¢ beda zwiekszenie niekiedy na dos¢ duzym obszarze, podwyzszenie —_—
objetosci dostepnych zasobéw wéd gruntowych.  poziomu woéd gruntowych, a tym samym
Na obszarach, gdzie zwierciadto wody gruntowej  zwiekszenie zasobdw dyspozycyjnych.
znajduje sie na gtebokosci mniejszej niz 1,5 m ;

Retencja sniezna i lodowcowa. Snieg i lodowce Strefa

pod powierzchnia terenu, zasoby wod
gruntowych mogg by¢ wykorzystywane przez
rodliny. Wody podziemne zalegajagce na
wiekszych gtebokosciach (ponad 1,5 m) s3a
wykorzystywane do zaopatrzenia ludnosci,
przemystu lub nawodnien rolniczych. Wody te
zasilajg cieki w okresach suchych, ratujgc w nich
zycie biologiczne.

réwniez stanowig forme retencji wody. Na
pewnych obszarach $nieg bedzie groma-dzony,
a jego topnienie roztozone w czasie, co
stopniowo bedzie wptywato na poziom wodd
gruntowych.

B - Przyktad obszaru praktycznie pozbawionego retencji
krajobrazowej (zrodio: www.dziedzictwonatury.pl/artykuly/
attachment/olkusz-931356/)

A - Krajobraz o duzym potencjale retencji naturalnej

dodatkowo wzbogaconej zasobami zagromadzonymi w matym
zbiorniku wodnym (Zrodto: www.powiatmlawski.pl/grafika,171.-.jpg)
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Metody zwiekszania dostepnosci
zasobow wodnych
i retencjonowania wody

Zwiekszenie dostepnych zasobow wodnych
mozna uzyska¢ poprzez zatrzymanie wody
w krajobrazie i przez ograniczenie odptywu wody
oraz zwiekszenie przesigkania wody w gtab gleby
i zmniejszenie parowania z powierzchni gleby
(rys. 1).

Mozna to osiagna¢ metodami technicznymi
i nietechnicznymi.

Zasilanie wod
gruntowych, Zwierciadto wody

nienasyr:ma

Strefa wod kapilarnych < / v

Strefa nasycona ponizej
zwierciadta wody gruntowej

{wody gruntowe)

Rys. 1. Przeptyw wody w glebie
zrédto: United States Department for Agriculture, USDA

Techniczne metody
ksztattowania retencji

Metody techniczne to gtéwnie budowa
zbiornikdw matej retencji. Powszechnie uwaza
sie, ze zbiorniki wodne s3 jednym ze
skuteczniejszych sposobéw retencjonowania
wody. Najczesciej budowane s3 poprzez
przegrodzenie koryta i doliny rzeki zapora ziemna
wyposazong w budowle regulacyjne.

Budzi to wiele zastrzezen  wsréd
przyrodnikéw, bowiem zaktéca tzw. droznos$é
ekologiczng cieku, czyli mozliwos¢ przemiesz-
czania sie w nim organizmow wodnych. Dotyczy
to m.in. wielu gatunkéw ryb odbywajacych
wedrowki tartowe, rozrodcze i zerowiskowe,
wsrod ktorych najbardziej znane gatunki to
wegorz, tosos i szczupak. W wielu przypadkach
wymaga to stosowania przeptawek, najczesciej
0 ograniczonej skutecznosci. Do matych zbior-
nikow zalicza sie réwniez stawy kopane oraz
lokalne zagtebienia terenowe i oczka wodne,
w ktorych mogg by¢é gromadzone wody
opadowe, a takze wody odptywajace z systeméw
odwadniajacych i Zrédet naturalnych.

Budowa tego typu obiektébw wymaga
zaangazowania specjalistdbw i projektantéw,
a takze uzyskania pozwolen wodnoprawnych
i budowlanych. Zbiorniki matej retencji,
ze wzgledu na mata pojemnoséc¢ i straty na filtracje
w dno i brzegi oraz parowanie z powierzchni
lustra wody, s3 mato przydatne do
magazynowania wody w dtuzszym okresie czasu,

Nowo zatozony maty zbiornik wodny w zlewni rowu $rodstokowego na Wyzynie Lubelskiej (fot. R. Wawer)



np. w czasie suszy. Praktycznie nie jest mozliwe
utrzymanie zapasu wody zgromadzonego np.
w marcu w celu wykorzystania go w miesigcach
letnich, jesli juz od kwietnia lub maja wystgpita
susza. Badania prowadzone w Instytucie
Technologiczno-Przyrodniczym (ITP) pokazaty
natomiast, ze skutecznos¢ w wyréwnywaniu
odptywu rzecznego mozna zwiekszy¢ budujac
systemy (kaskady) od kilku do kilkunastu matych
zbiornikdw w jednej zlewni. Jest to inwestycja
wymagajgca zaangazowania wtadz samorza-
dowych i pozyskania odpowiedniego dofinan-
sowania oraz odpowiednich terenéw.

Wode mozna réwniez zgromadzi¢ poprzez
pietrzenie w istniejacych systemach
melioracyjnych, jednak réwniez na niezbyt dtugi
czas (od 2 tygodni do 1 miesigca). Wedtug
obliczen szacunkowych, pojemno$¢ rowoéw
i ciekébw melioracyjnych na terenie Polski
przekracza 500 mln m?3. Nawet czeSciowe ich
wykorzystanie moze znaczaco przyczynic sie do
zwiekszenia dyspozycyjnych zasobéw wodnych.
Wazna jest zatem odbudowa, modernizacja
i budowa nowych urzadzen pietrzacych: jazéw,

zastawek, mnichéw, stopni na ciekach
melioracyjnych.

Ciekawym rozwigzaniem moze by¢ np.
opracowany i przetestowany w ITP przeno$ny
prég pietrzacy, ktérym mozna wielokrotnie
przez krétki czas pietrzy¢ wode w rowie,
utatwiajagc jej pobdér do nawodnien bez
koniecznosci uzyskiwania pozwolenia
wodnoprawnego na budowe urzadzenia
wodnego (Fot. 3.4).

Zgodnie z obowigzujagcym obecnie prawem,
budowa wszelkiego rodzaju urzadzen wodnych
wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego
i pozwolenia na budowe lub zgtoszenia budowy
w przypadku urzadzen pietrzacych do wysokosci
1 m. Od lipca 2020 r. przewidziane jest zniesienie
obowigzku uzyskiwania pozwolenia na
korzystanie z wod w postaci ich pietrzenia, jesli
dotyczy to rowu melioracyjnego. Pozostanie
jednak  obowigzek uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego na budowe urzadzen stuzacych
temu pietrzeniu.

Wiecej informacji o wymaganych pozwo-
leniach znajduje sie w rozdziale 9.

d:
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Przenosny prég pietrzacy,
samoczynnie napetniajacy
sie woda ptynaca w rowie

(fot. K. Krezatek)
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Nietechniczne metody
ksztattowania retencji

Z punktu widzenia indywidualnego gospo-
darstwa rolnego Iub grupy rolnikow nalezy
gtéwnie skupic sie na nietechnicznych metodach
zwiekszania retencyjnosci terenu.

Dziatania nietechniczne mozna podzieli¢ na
dwie grupy, obejmujace:
e przeksztatcenia krajobrazu rolniczego
poprzez dziatania uwzgledniane w planach
przestrzennego zagospodarowania gmin;

e zabiegi agrotechniczne.

WSsrdd dziatan nietechnicznych majacych na
celu ograniczanie odptywu woéd opadowych
i roztopowych ze zlewni poprzez zastosowanie
réznorodnych przeksztatcen krajobrazu
rolniczego wyrdznia sie:

e zalesienia;

e zadrzewienia;

e zmiany uktadu drég rolniczych;

e wzajemny uktad pdl ornych, uzytkéw
zielonych i laséw;

e tworzenie uzytkéw ekologicznych (w tym
mokradet);

e scalanie gruntéw;

zabiegi przeciwerozyjne obejmujace:

e wykonywanie tarasow,

e zabudowe roslinng stokéw, wawozow

(jaréw), urwisk,

e orke wzdtuz warstwic,

uprawe miedzyplonéw i poplonéw,
zadarnianie drég sptywéw wod powierz-
chniowych wraz z budowlami hamujacymi
ten sptyw;

ograniczanie sptywdéw powierzchniowych przez:
e wykonywanie tarasow,
e tworzenie niskich grobli,
e nasadzenia paséw zwartych zadrzewien
i zakrzaczen.

Dziatania nietechniczne zwigzane z agrotechnika
sg opisane w dalszej czesci.

Zaleca sie jednoczesne stosowanie réznych
form matej retencji ze wzgledu na ograniczone
mozliwosci jej poszczegdlnych rodzajow.

Szczegblne znaczenie dla ochrony zasobdéw
wodnych ma potencjat retencyjny dolin
rzecznych. Zwiekszenie retencji dolinowej daje

efekt w postaci opdznienia przeptywu wielkich
wod. Tak oddziatywajg szerokie bagienne doliny,
charakteryzujace sie duza szorstkoscig
hydrauliczng, a moéwiac prosciej - dysponujace
obfitg rodlinnosécig zatrzymujacg wode. Wody
zalewajace doline powoli odptywajg do koryta
rzeki. Do dziatan zwiekszajagcych retencje
dolinowg zalicza sie:

e budowe tzw. suchych zbiornikéw lub
stawow w dolinie rzeki;

e dopuszczenie do zalania przez wody
wezbraniowe niezagospodarowanych lub
stabo wykorzystywanych rolniczo czesci
doliny, chronionych watami  przeciw-
powodziowymi;

e wykonywanie réznego typu przegrod
i przewezen w korycie rzeki i jej dolinie.

S3 to stosunkowo rzadko stosowane zabiegi,
zarbwno ze wzgledu na duze koszty, jak
i trudng do przewidzenia skutecznos¢
oddziatywania na przeptyw wod wielkich. Sa
natomiast w Polsce doliny rzeczne zalewane
w sposdb naturalny, takie jak Biebrza, Narew
i duzo innych, mniejszych dolin.

Retencyjna rola dolin rzecznych
i trwatych uzytkéw zielonych

Trwate uzytki zielone w Polsce wystepuja
w wiekszosci w dolinach rzecznych i sg potozone
na glebach organicznych lub madach. Gleby
organiczne dysponuja  wyjatkowo duza
zdolnoscig retencjonowania wdd opadowych
i ptytkich wéd podziemnych. Torf w poczatko-
wym stadium murszenia, tworzacy gleby typowe
dla trwatych uzytkéw zielonych, moze gromadzié¢
w swojej objetosci do 85% wody dzieki bardzo
duzej porowatosci. W Polsce powierzchnia
torfowisk uzytkowanych rolniczo wynosi okoto
800 tys. ha. Dzieki swoim wtasciwosciom gleby
torfowe moga zmagazynowac ok. 35 miliardow
m® wody! Jest to znacznie wiecej niz ilos¢ wody
pozostajgca we wszystkich naszych $rodla-
dowych zbiornikach wodnych. Illo$¢ wody
w torfowiskach jest tak duza, ze mogtaby pokry¢
powierzchnie kraju warstwg okoto 11 cm.
Torfowiska stanowig wiec wielkg, naturalng
"ggbke", ktéra magazynuje wode. Torfowiska



wystepujg praktycznie we wszystkich regionach
naszego kraju, a najwiecej jest ich na pdétnocy
oraz wschodzie Polski - na Podlasiu i Polesiu.

Wg szacunkowych obliczen, podniesienie
poziomu wodd gruntowych tylko o 10 cm na
obszarze trwatych uzytkéw zielonych catego
kraju datoby przyrost retencji ok. 1 mld m*® wody.
Dlatego miedzy innymi tak wazne jest
hamowanie  odptywu wody z  rowdw
melioracyjnych.

Trzeba jednak wiedzieé¢, ze jak wynika
z badai Instytutu Technologiczno-Przyrodni-
czego, gleby organiczne, a zwtaszcza torfowe,
retencjonuja co prawda duze ilosci wody, ale
niechetnie oddajg ja rzekom. Stanowig wiec
naturalng ochrone przeciwpowodziowa.
Retencje dyspozycyjng posiadajg natomiast
siedliska mad rzecznych (doliny tegowe)
okresowo  zalewane wodami  rzecznymi.
Stopniowo odptywajace do rzek wody zalewowe
wspomagaja cieki w okresach suchszych.

Na fotografiach ponizej widzimy dwie doliny
wypetnione po brzegi woda. W dolinie torfowej
caty zasob wody kryje sie pod powierzchnig
i bedzie tam utrzymywany przez dtugi czas,
w dolinie tegowej natomiast wody powierzch-
niowe odptyng stopniowo do rzeki. Jesli nie ma
opaddéw, lustro wody gruntowej w dolinie
torfowej powoli opada, a dolina tegowa szybko
wysycha.

Dolina tegowa (madowa) (fot. W. Dembek)

Jakie sg zagrozenia zwigzane

z degradacja gleb organicznych
na TUZ i jak zapobiega¢
degradacji?

Warto pamietaé, ze na wiekszosci trwatych
uzytkéw zielonych w kraju woda gruntowa
z powodzeniem mogtaby by¢ utrzymywana na
gtebokosci 35-50 cm. Tymczasem obecnie,
w wyniku suszy i bez$nieznych zim, znajduje sie
przewaznie na gtebokosci ok. 100 cm. Kazde
podniesienie poziomu waéd gruntowych na TUZ
oznacza nie tylko znaczacy przyrost retencji, ale
tez ograniczenie strat wegla organicznego oraz
zmniejszenie emisji dwutlenku wegla do
atmosfery.

Roczne straty materii organicznej
w wyniku nadmiernego odwodnienia na
torfowiskach uzytkowanych tgkowo wynoszg od
5 do 15 t/ha. W rezultacie powierzchnia
torfowisk moze obniza¢ sie nawet o ok. 1 cm
rocznie. Nalezy zauwazy¢, ze szybkos¢ ubytku
masy torfowej jest 10-20 razy wieksza od tempa
jej przyrostu! Dla poréwnania, przecietny roczny
przyrost to zaledwie 0,5-1 mm. Na tej podstawie
szacuje sie, ze warstwa torfu o migzszosci 1 m
powstaje w przyblizeniu przez co najmniej tysigc
lat. Aby powstrzymaé¢ ubytek torféw nalezy
utrzymywaé w nich jak najwyzszy poziom wéd
gruntowych przy mozliwie zwartym zadarnieniu.

Dolina torfowa (fot. W. Dembek)
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MELIORACIJE

Czy melioracje sg dzi$ potrzebne? Szukajac odpowiedzi na zadane pytanie, w pierwszej kolejnosci
nalezy zdefiniowaé, co to sg melioracje? Wedtug Encyklopedii Powszechnej Wydawnictwa
Gutenberga, melioracje rolnicze (tac. meliorare: ulepszac), to prace podnoszace urodzajnosc gleby lub
zmieniajgce charakter obszaréw rolnych na state lub na dtuzszy czas. Do wazniejszych prac
melioracyjnych zalicza sie osuszanie majace na celu odprowadzenie nadmiaru wody oraz nawadnianie
zbyt suchych gruntéw. Do melioracji zalicza sie rowniez zabiegi agrotechniczne (w tym nawozenie
Sciekami przemystowymi, torfem i wapnowanie) wptywajace chemicznie i mechanicznie na trwate
poprawienie gleb i rozktad wilgoci w glebie. Taka definicja melioracji funkcjonowata w latach

30. XX wieku.

Celem melioracji jest dazenie do ksztattowania optymalnych dla roslin stosunkéw wodnych.

Urzadzeniami melioracji wodnych, ktére spetniajg powyzsza role, sa:

drenowania,
rurociagi,

ziemne stawy rybne,

rowy wraz z budowlami zwigzanymi z nimi funkcjonalnie,

stacje pomp stuzace do celéw rolniczych,

groble na obszarach nawadnianych,
systemy nawodnien grawitacyjnych,
systemy nawodnien cisnieniowych.

W swietle ustawy Prawo wodne, wykonanie
i utrzymanie urzadzen melioracji wodnych nalezy
do wiascicieli gruntéw, ktérymi najczesciej s3
rolnicy.

Potrzeba utrzymania i rozwoju melioracji
wynika z szeregu czynnikdéw, m. in. warunkéw
glebowych, optacalnosci produkcji rolniczej oraz
zmian klimatu. Zmienno$¢ opadéw atmosfe-
rycznych w poszczegdlnych latach i miesigcach
powoduje  wystepowanie  niedoboru lub
nadmiaru wody w rolnictwie. W ostatnich latach
coraz czesciej obserwuje sie zwiekszenie
czestosci wystepowania ekstremalnych zjawisk
pogodowych. Dtugotrwate okresy bezopadowe
przyczyniaja sie do wystepowania susz,
natomiast nagte, intensywne opady atmosfe-
ryczne sprzyjaja  podtopieniom,  zalaniom
terenéw rolniczych, a takze powodziom.

W zaleznosci od sposobu i stopnia
oddziatywania na S$rodowisko wyrdznia sie:

melioracje wodne techniczne oraz melioracje
agrotechniczne (agromelioracje) i fitotechniczne
(itomelioracje).

Prawo wodne nie definiuje pojecia systemu
melioracyjnego. Za taki mozna uznaé¢ zespot
urzadzen melioracji wodnych zlokalizowany na
okreslonym obszarze, umozliwiajacy racjonalne
gospodarowanie zasobami wodnymi. Ze wzgledu
na wykorzystywane urzadzenia i ich lokalizacje,
mozna wyrézni¢ ponizej wymienione ich rodzaje.

Drenowanie rolnicze

stosowane gtéwnie na gruntach ornych,
W znacznie mniejszym stopniu na uzytkach
zielonych; sg to typowe systemy odwadniajace.
Trzeba wyraznie powiedzieé¢, ze w warunkach
gtebokiej suszy drenowania po prostu nie
dziataja, poniewaz nie ma wody, ktéra mogtyby
odprowadzic.



Drenowanie niektérych gleb umozliwia wczesniejsze
rozpoczecie prac polowych i chroni uprawy przed
nadmiernym uwilgotnieniem. Drenowanie przyspiesza
odptyw wody, kiedy w glebie pojawia sie jej nadmiar
w warunkach wysokiego poziomu wody gruntowej.
W pozostatych okresach systemy drenarskie nie dziataja,
stanowiag jednak zabezpieczenie na wypadek wystgpienia
okreséw mokrych. Systemy drenarskie s3 systemami
o dziataniu samoczynnym - s3 prawie bezobstugowe. Na
ogdt byty projektowane jako systemy jednostronnego
dziatania - odwadniajgce i zawsze dziataja z petng
wydajnoscia.

Wada drenowania jest zwiekszone wymywanie
z gleby wapnia i sktadnikéw nawozowych w okresach poza
wegetacjg roslin.

W okresie jesienno-zimowym, kiedy na polach nie ma
ozimin i nie wykonuje sie prac agrotechnicznych, mozna
zmniejszy¢ wydajnosé systemoéw odwadniajgcych i pozwolié
na okresowe nadmierne uwilgotnienie gleb. Do tych celéw
stuzy znana, ale nie wykorzystywana w kraju technika
ograniczania intensywnosci odwodnienia  terendéw
zdrenowanych poprzez regulacje poziomu wody na
zbieraczach lub na odptywie =z sieci drenarskiej.
W niektérych warunkach mozna w ten sposéb opdzni¢ lub
ograniczy¢ odptyw wody i zwigzkdédw biogennych - gtéwnie
azotu. Technika ta, mimo swojej prostoty i pozytywnych
wynikdéw badan dotyczacych wptywu na bilans wodny gleb
i jakos¢ odptywajacej wody, jest rzadko stosowana
w praktyce. Jednym z powoddéw jest koniecznosc
modernizacji sieci drenarskiej i studni drenarskich oraz brak
typowych, fatwych do wbudowania i eksploatacji
konstrukcji. Nalezy réwniez pamietac, ze zastosowanie tej
techniki naktada na uzytkownika dodatkowe wymagania
w zakresie eksploatacji urzadzen do pietrzenia wody, jak
rowniez kontroli i utrzymania sieci drenarskiej. Niewtasciwa
eksploatacja tych urzadzen moze byc¢ przyczyng mniejszych
plondw, jak réwniez uszkodzen sieci drenarskich, zwtaszcza
wykonanych z rurek ceramicznych.

Warto wiedzie¢, Ze obecnie trwajag prace nad
skonstruowaniem urzadzen regulujacych odptyw wody
z systeméw drenarskich, co moze znaczaco przyczynic sie do
ograniczenia bezproduktywnych strat wody.

Zatozony w studzience zbiorczej na wylot drenu
regulator nie pozwoli na opadniecie zwierciadta wody
gruntowej do poziomu drenu, lecz zatrzyma je na zadanej
gtebokosci.

Rys. 2. Schemat urzadzenia do regulacji odptywu wody z drendw z mozliwoscia reguladji
poziomu wody na odptywie (U gory) i zamontowany prototyp w studni drenarskiej na
roznych poziomach krawedzi przelewowej (w srodku i na dole) opracowany w TP
iw S. i A Pietrucha Sp. z 0.0. (proj. J. Gralewski, fot. Z. Miatkowski, T. Bolewski)




Studnie i stawy infiltracyjne

sg budowane w szczegdlnych przypadkach, kiedy '

zachodzi potrzeba zmagazynowania wody
w przepuszczalnym podtozu. Wody powierz-
chniowe w okresach ich nadmiaru s3
doprowadzane do stawu o specjalnej konstrukcji
lub do systemu studni chtonnych, skad
przesigkaja (infiltruja) do gtebszych warstw
wodonos$nych. Tak zgromadzona woda moze by¢
pobierana w okresach posusznych do réznych
celow gospodarczych. Studnie i stawy
infiltracyjne ze wzgledu na duze koszty
inwestycyjne i eksploatacyjne s wykonywane
stosunkowo rzadko, gtéwnie na potrzeby
zaopatrzenia w wode pitng. W korzystnych
warunkach geologicznych moga by¢ jednak
stosowane réwniez w celu zwiekszenia
dostepnych zasobéw wéd gruntowych w matych
zlewniach rzecznych.

Melioracyjne systemy dolinowe

sktadaja sie na ogdt z rowdw odwadniajgcych lub
odwadniajgco-nawadniajgcych (nawodnienia
podsigkowe), wyposazonych w  budowle
regulacyjne (zastawki, przepustozastawki, mate
jazy, mnichy itp.). Prowadzenie prawidtowej
gospodarki wodnej na takich obiektach ma duze
znaczenie, zaréwno dla gospodarki rolnej, jak
i ochrony zasobow wodnych. Odpowiednio
wczesne zamykanie budowli pietrzacych wiosng
lub po duzych opadach atmosferycznych
umozliwia zmagazynowanie znacznych ilosci
wody do wykorzystania w produkcji roslinne;j.
Dopuszczenie do catkowitego odprowadzenia
wod  roztopowych jest zwyktym marno-
trawstwem wody.

Na fotografiach powyzej widoczna jest
prototypowa, lekka zastawka sktadajgca sie
z whbijanej Scianki szczelnej z grodzic
winylowych oraz regulowanego recznie modutu
pietrzacego (szandoru). Znajduje sie ona obecnie
w fazie prob. Zostata opracowana w ramach
projektu wymienionego w przypisie 1 przez
Instytut  Przyrodniczy w  Falentach we
wspoétpracy z firmg PIETRUCHA Sp. z o.o.
International Sp. komandytowa. U-ksztattna
konstrukcja elementu przelewowego powoduje
wiekszg stabilno$s¢ poziomu pietrzenia przy
zmieniajgcych sie  w  pewnym  zakresie
natezeniach przeptywu.

Systemy mieszane

stanowig pofaczenie sieci drenarskiej z sieciag
otwartych rowéw, petnigcych role zbieraczy. Ten
rodzaj systemu jest stosowany, gdy rozwigzanie
odpowiada lokalnym warunkom uzytkowania
terenu.

Wiele dolinowych systemdéw melioracyjnych,
rowéw i matych ciekéw, nie jest wyposazonych
w budowle pietrzace. Podstawowym zadaniem
stuzb melioracyjnych i wiascicieli takich
systemoéw powinno by¢ wykonanie urzadzen
umozliwiajagcych  zahamowanie swobodnego
odptywu wody. Budowa jazéw i duzych zastawek
wymaga odpowiednich s$rodkéw finansowych
i angazowania specjalistycznych przedsiebiorstw.
W wielu przypadkach wystarczajgce moga by¢
bardzo proste i tanie budowle przegradzajace




tylko koryto rowu lub cieku (np. progi pietrzace

state i przenosne).

W celu uzupetnienia zasobéw wody dostepne;j
dla roslin zastosowanie mogg mie¢ melioracje
nawodnieniowe - systemy nawodnien cisnie-
niowych (nawodnienie deszczowniane
i umiejscowione), opisane w dalszej czesci
broszury. Jest to szczegdlnie wazne w regionach
dotknietych dotkliwymi i czestymi suszami.

Obecnie mozna wyrézni¢ trzy rodzaje
systemoéw nawadniajacych:

e nawadnianie podsigkowe z systemem rowéw
na trwatych uzytkach zielonych w nizinach
rzecznych z trzema technikami utrzymania
poziomu woéd gruntowych: kontrolowany
odptyw, nawadnianie ze statym poziomem
wody i nawadnianie z regulowanym zmien-
nym poziomem wody gruntowej (fot. A);

e nawadnianie cisnieniowe, w tym zraszanie
(fot. B, C) i wszystkie rodzaje mikronawodnien
np. nawadnianie kroplowe (fot. D),
mikrozraszanie i nawadnianie podpowierz-
chniowe z linig kroplujacg (najczesciej
stosowane w sadach) - patrz rozdz. 4;

e nawadnianie zalewowe, obecnie prawie
w ogole nie stosowane w Polsce ze wzgledu
na niska skuteczno$é¢ nawadniania.

Wedtug ankiety przeprowadzonej przez
Instytut Technologiczno-Przyrodniczy  wséréd
rolnikbw z  Kujaw, gtéwnym systemem
nawadniajagcym jest nawadnianie zraszajace
(73%). Nawadnianie kropelkowe stosuje 18%,

Nawodnienia stosowane w regionie kujawsko-pomorskim: A) podsigkowe 7z regulowanym
zmiennym poziomem wody gruntowej: B), C) deszczowniane; D) kroplowe.

a nawadnianie podsigkowe na trwatych uzytkach
zielonych 6% respondentéw. Wiekszosé rolnikéw
(97%) skupia sie na jednym rodzaju nawadniania;
mieszane systemy nawadniajace (wiecej niz
jeden) sg stosowane tylko w 3% gospodarstw.

Ponizej pokazano przyktady dobrych praktyk
melioracji nawadniajacych w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim.

Odrebnym  problemem  jest witasciwe
utrzymanie sieci melioracji wodnych na uzytkach
rolnych, ktére zostaty zaprojektowane i wyko-
nane w drugiej potowie XX  wieku
(w szczegélnosci w latach 70.) w warunkach
klimatu, gdzie gtdbwnym problemem byt nadmiar
wody w okresie wiosennym, uniemozliwiajacy
prace  polowe. Nawet jes$li melioracje
projektowane byty jako nawadniajaco-odwad-
niajgce, ich obecny stan w wiekszosci
przypadkéw uniemozliwia wykorzystanie do
zatrzymania wody.

Obecnie szacuje sie powierzchnie uzytkéw
rolnych pod melioracjami wodnymi na 34% ich
ogolnej powierzchni, w tym 24% uzytkow ornych
i 10% trwatych uzytkéw zielonych. Zaledwie 50%
melioracji gruntéw ornych i 34% trwatych
uzytkéw zielonych jest utrzymywanych, zas 19%
melioracji uzytkéw ornych i 33% uzytkow
zielonych wymaga odbudowy lub modernizacji.
Stan techniczny i funkcjonowanie urzadzen
melioracji wodnych zalezy od bezposredniego
zaangazowania rolnikéw bedacych wtascicielami
urzadzen.

fot. E. Kanecka-Geszke, W. Kasperska-VWotowicz
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PRECYZYJNE NAWADNIANIE

Czy potrzebne jest precyzyjne
nawadnianie?

To co dotychczas napisalismy, w zestawieniu
z sytuacjg ,za oknem”, narzuca do$¢ oczywiste
whnioski. Jesli uprawy wotajg o wode, a wody nie
ma, kazda jej kropla staje sie na wage ztota!

Woda jest niezbedna do wszystkich
podstawowych proceséw  biochemicznych
zachodzacych w organizmach zywych.
Niedostatek wody ma wiec bezposredni wptyw
na procesy fizjologiczne, co przektada sie na
wzrost i plonowanie rodlin. Bardzo niekorzyst-
nym zjawiskiem jest ograniczenie nie tylko
wielkoéci plonu, ale takze jego jakosci.
W  skrajnych przypadkach niedostatek wody
powoduje drastyczne ograniczenie wschodéw
rodlin i przyjmowania sie sadzonek, czego
konsekwencjg jest catkowita utrata plonu. Susza
uniemozliwia dotrzymanie optymalnych
termindw wysiewu i sadzenia roslin, a takze ich
terminowy  zbiér. W  przypadku  roslin
wieloletnich, susza, ograniczajgc wzrost roslin,
istotnie wptywa naich plonowanie takze w latach
nastepnych.  Spos$réd roslin  ogrodniczych
najbardziej wrazliwe na niedobory wody
w okresie wegetacji sg rosliny warzywne,
jagodowe uprawy sadownicze, drzewa owocowe
zaszczepione na podktadkach kartowych oraz
uprawy szkétkarskie. Do warzyw najbardziej
wrazliwych na susze nalezg - ogorek, cebula,
satata, rzodkiewka, seler, kalafior, brokut, kapusta
pekinska. Nieco mniej wrazliwe na niedobdr
wody sg kapusta brukselska, pomidor
wiotkotodygowy, por, fasola szparagowa.
Najmniejszg wrazliwos¢ na susze wykazujg
warzywa korzeniowe - marchew, pietruszka,
burak ¢wiktowy, chrzan, a takze pomidor
wysokorosngcy, groch i szparag. Z roslin
sadowniczych najbardziej wrazliwe na susze s3
rodliny jagodowe, a zwfaszcza truskawka,
poziomka, malina, boréwka wysoka oraz jabton
szczepiona na podktadkach kartowych.

Od wielu lat najczesciej stosowang przez
rolnikdw w praktyce metodg okreslania potrzeb
nawodnien pozostaje metoda oparta o dotykowa
ocene stanu uwilgotnienia gleby badZ wzrokowe
stwierdzenie stanu rosliny. W ten sposob rolnik
jest w stanie z grubsza ocenié¢, na podstawie
wtasnego doswiadczenia, kiedy nawadniad.
Decyzja, ile nawadniaé, zwykle opiera sie na
zatozeniu wysycenia gleby woda, tj. nawadniania
do petnej pojemnosci wodnej gleby, ktoérej
osiggniecie objawia sie pojawianiem sie zastoisk
wody na powierzchni gleby.

Metoda ta moze okazac sie mylaca. Czesto po
okresie posusznym opady deszczu zwilzajg tylko
wierzchnig czes$¢ poziomu orno-préchnicznego,
wiec ocena uwilgotnienia powierzchni gleby
moze sugerowac dostatek wody, podczas gdy
5 cm ponizej warstwy uwilgotnionej wystepuje
przesuszenie profilu glebowego. Natomiast
podlewanie uprawy az do osiggniecia nasycenia
gleby jest zaréwno nieekonomicznie, jak
i szkodliwe dla srodowiska. Woda z gleby
nasyconej odcieknie zwykle w ciggu jednej doby
do zawartosci wilgoci odpowiadajacej polowej
pojemnosci wodnej. Rolnik traci catg te
nadmiarowa objeto$¢ wody wraz z tatwo
rozpuszczalnymi nawozami potasowymi i azo-
towymi, ktére trafiajg do wéd gruntowych,
zanieczyszczajgc  je. O  problemie  tym
wspomnieliSmy wczesniej piszac o systemach
drenarskich.

Niestety, wiekszo$¢ z instalowanych obecnie
systemow nawodnieniowych nie umozliwia
precyzyjnego nawadniania. tatwo wiec o nad-
mierne, nieracjonalne zuzycie wody. Wéwczas
nadmiar wody przesigka bezproduktywnie w gtgb
ziemi wyptukujgc potrzebne roslinom sktadniki
odzywcze. Takie nawadnianie zaburza naturalny
obieg wod powierzchniowych i podziemnych.



llo$¢ dostepnej wody w glebie opisywana jest
trzema charakterystycznymi punktami (pozio-
mami) wilgotnosci:
e trwatego wiedniecia;
e polowej pojemnosci wodnej;
e petnego nasycenia woda.

Zaleznosci miedzy tymi poziomami przed-
stawiono ponizej (rys. 3).

Kazdy utwor glebowy (np. piasek, glina, pyt
lub it) ma swoja charakterystyke uktadu progéw
wilgotnosci (rys. 4).

Jak widac na rys. 4, wilgotnos$é na poziomie 15%
oznacza w przypadku piasku polowg pojemnos$¢
wodng, za$ w przypadku glin jest ponizej punktu
trwatego wiedniecia.

Precyzyjne nawadnianie to precyzyjne
okreslenie terminu i dawki nawodnieniowej, ale
poniewaz dawki te najsilniej zalezg od uziarnienia
(gatunku) gleby, najwazniejsze jest dobre
rozpoznanie gleb w danym gospodarstwie,
wyznaczenie stref nawodnieniowych i prze-
strzenne zréznicowanie dawek.

Woda w glebie
dostepna dla
rolslin

Zawartoéé Zawartos¢ wody

wody w glebie w glebie ponizej

na poziomie poziomu punktu
polowej trwatego
PoJEMNOSCI nL < wiedniecia

i

" - \ L
do rosliny

drenaz

do rosliny
Poziom polowej pojemnosci wodnej
Punkt trwatego wiedniecia

Rys. 3. Woda w glebie dostepna dla roslin
zrodto: Food and Agricultural Organization of the United Nations (FAO)
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Rys. 4. Pogladowe wartosci wody dostepnej dla roslin w réznych glebach
Zrédto: United States Department for Agriculture (USDA)
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W warunkach Polski mamy wiele obszaréw
polodowcowych z mozaika gleb, gdzie nierzadko
spotyka sie klase bonitacyjng 2 obok klasy
6 w obrebie jednego pola. Strefowanie pod
katem nawodnien jest przydatne réwniez
w wyznaczaniu stref pod katem nawozenia
i ptodozmiandéw.

Zastosowanie wspomnianej metody
wzrokowo-dotykowej powoduje duze straty
wody, energii i czasu oraz bardzo czesto obniza
plon. Nawadnia¢ nalezy tylko w miare potrzeb
wedtug wiarygodnych kryteriow. W praktyce
mozemy  stosowaé¢  kryteria  klimatyczne
(szacujemy potrzeby wodne na podstawie
mierzonych danych meteorologicznych) lub
glebowe (nawadniamy na podstawie pomiarow
wilgotnosci lub sity ssacej gleby).

Internetowa Platforma Wspomagania
Decyzji Nawodnieniowych Instytutu
Ogrodnictwa w Skierniewicach zawiera
aplikacje pomocne do szacowania:

e parowania z powierzchni roélin i gleby
(ewapotranspiracji):
http:/www.nawadnianie.inhort.pl/eto

e potrzeb wodnych:
http:/www.nawadnianie.inhort.pl/potrzeby-
nawadniania-rs
http:/www.nawadnianie.inhort.pl/potrzeby-
wodne-rw

e zawartosci wody tatwo dostepne;j:
http:/www.nawadnianie.inhort.pl/zapas-
wody-glebowej

Kolejng metoda okreslenia terminu i dawki
nawodnieniowej jest bezposredni pomiar
wilgotnosci gleby w strefie korzeniowej roslin,
umozliwiajagcy jednoznaczng ocene biezacej
wilgotnosci gleby oraz okreslenie deficytu wody
w podtozu. Metoda ta umozliwia utrzymywanie
wilgotnosci $cisle w zakresie optymalnym dla
danego gatunku i odmiany rodliny uprawne;.
Ponadto pozwala na automatyzacje nawadniania
na zadang wilgotnos¢ docelowa. Dawke
potrzebnej do nawadniania wody mozna
precyzyjnie wyliczy¢ lub nastawié¢ system na

wytaczenie, gdy wilgotnosé¢ gleby osiggnie
zadang warto$é. W nowoczesnych systemach
wspomagania nawodnien, w obrebie systemu
korzeniowego instalowane sg na state czujniki,
a pomiar wykonywany jest w odstepach
godzinowych. Wartosci liczbowe z kolei
odczytuje sie w smartfonach, ktére na biezaco
przeliczajg wilgotno$¢ na optymalng dawke
nawadniania dla danego stanowiska.

Systemy oparte o bezprzewodowe

sieci czujnikow rozwijaja sie bardzo
dynamicznie, takze w Polsce.

S3 to np. systemy:

e Enorasis
facebook.com/enorasispl/

e Aquastatus
facebook.com/Aquastatus-972900242746384/

e Agreus
www.agreus.pl

Pomiary satelitarne  tworza  olbrzymi
potencjat dla okreslania dawek nawodnie-
niowych, jednak ich petne zastosowanie to wciaz
kwestia przysztosci.

Optymalizacja zuzycia wody, dopasowanego
do potrzeb rosliny i gatunku gleby, pozwala
utrzymaé najkorzystniejszy poziom wilgotnosci
dla danej rosliny i radykalnie zmniejszy¢ zuzycie
wody i koszty z tym zwigzane, jak rowniez
zwiekszy¢ wielkos¢ i jakos¢ plonu. Przyktadem
niech bedzie wykorzystanie systemu Enorasis na
ziemniaku rosngcym na piasku gliniastym
mocnym pylastym w niekorzystnym roku 2014
(rys. 4, 5, 6 wykonane w oparciu o dane IUNG-
PIB). Dopasowanie poziomu wilgotnosci gleby
sciSle do gatunku gleby i potrzeb rosliny
uprawnej powoduje, ze rosliny rozwijajg sie
w optymalnych warunkach, co prowadzi do
maksymalizacji plonu i wzrostu odpornosci na
choroby. Wida¢ to zarébwno w wysokosci
plonowania, jak i jakosci plonu w poréwnaniu do
uprawy nawadnianej na maksymalne parowanie
(nawadnianie standardowe). Uzyskana
oszczedno$¢ wody obrazuje, jak marnowana jest
woda w nawodnieniach nie zoptymalizowanych.
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Rys. 5. Plon ziemniaka w roku 2014
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Rys. 6. Zuzycie wody na plantacji
badawczej ziemniaka w roku 2014
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Rys. 7. Analiza ekonomiczna zastosowania nawodnienia precyzyjnego na

plantacji badawczej ziemniaka w roku 2014

Skad mozna pozyskac
wode do nawodnien
precyzyjnych?

Do nawadniania mozemy korzy-
sta¢ z wéd powierzchniowych: rzek,
jezior, zbiornikdw retencyjnych oraz
ptytkich lub gtebokich wdd pod-
ziemnych:

Zrédta i ujecie wody
www.nawadnianie.inhort.pl/wyklady/82-
wyklady-zrodla-i-ujecie-wody

Ze wzgledu na szczegdlng wartosé
wod podziemnych, w miare mozli-
wosci w pierwszej kolejnosci powin-
niSmy korzysta¢ z woéd powierzch-
niowych. llos¢ i jako$¢ wody do
nawadniania jest waznym elementem
majacym wptyw na wybdr systemu
nawodnieniowego oraz okreslenie
powierzchni upraw przeznaczonych
do nawadniania. Przed przystgpieniem
do projektowania instalacji nawod-
nieniowej musimy pozna¢ jakosc
zrédta wody, ktéra ma istotny wptyw
na decyzje o wyborze systemu filtracji
lub koniecznosci uzdatniania wody.

Jakos¢ wody do nawadniania ma
znaczenie ze wzgledu na:

zasolenia gleb;

bezpieczenstwo konsumenta;
toksycznosé dla roslin;

o wptyw na wyglad i jakos¢ handlowg
plonu;

e prawidlowe dziatanie instalacji
nawodnieniowej;

e Przygotowanie pozywki nawozowe;j.

Dobér odpowiedniego
sposobu nawadniania

Podstawowym celem stosowania
nawadniania jest utrzymanie opty-
malnej wilgotnosci gleby. Rodzaj
zastosowanego systemu nawodnie-
niowego musi odpowiada¢ wymaga-
niom agrotechnicznym roslin przy
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spetnieniu  warunku oszczednego gospoda-
rowania woda i energia.

Wiekszos¢ upraw rolniczych, ktére
charakteryzuja sie duzym zageszczeniem ro$lin
na jednostce powierzchni, nawadniamy za
pomocg systeméw  deszczownianych lub
podsigkowych. W niektérych rodzajach upraw
rolniczych i przemystowych, o mniejszym
zageszczeniu roslin i wysokiej optfacalnosci
produkcji, mogg by¢ stosowane systemy
kroplowe. W przypadku upraw ogrodniczych
w praktyce stosowne s rdzne systemy
nawodnieniowe - od deszczowni, poprzez
minizraszanie az po instalacje kroplowe
i zalewowe w szklarniach. Uprawy warzywnicze
nawadniamy najczesciej za pomoca réznego
rodzaju systeméw deszczownianych. Jednak dla
upraw  warzyw  prowadzonych  rzedowo
polecamy takze systemy kroplowe, ktére poza
specyficznymi zaletami eksploatacyjnymi (brak
zraszania roslin, mozliwos$é aplikacji nawozéw
wraz z nawadnianiem, mozliwos$é prowadzenia
prac agrotechnicznych podczas nawadniania)
charakteryzuja sie wysoka efektywnoscia
wykorzystania wody, siegajacg 95%. Systemy
kroplowe zalecane sg takze do nawadniania
sadéw i plantacji roslin jagodowych.

W  przypadku ograniczen zwigzanych
z jakoscia wody (wysoka zawarto$¢ zelaza)
drzewa owocowe mogg by¢ nawadniane za
pomocg systemdéw minizraszania podkorono-
wego. Deszczowanie polecane jest jedynie do
ochrony roslin sadowniczych przed
przymrozkami  wiosennymi.  Szkotki  roslin
sadowniczych i ozdobnych nawadniane s3 za
pomocy systeméw deszczownianych i kroplo-
wych, natomiast pod ostonami stosowane jest
nawadnianie kroplowe, minizraszanie oraz
nawadnianie zalewowe. Przy wyborze systemu
nawodnieniowego powinnismy zwracac
szczegblng uwage na efektywne wykorzystanie
wody.

Wybér pomiedzy deszczowaniem
a nawadnianiem kroplowym

Przy obecnym rozwoju techniki uprawy
wielkoobszarowe mogg by¢ nawadniane

zaréwno za pomocg systemow deszczownianych,
jak i kroplowych. Niezaleznie od wielkosci
obszaru, wybdr systemu nawodnieniowego
zalezny jest od rodzaju uprawy, jej optacalnosci
i dostepnosci wody.

W przypadku uprawy roslin rosnacych
w duzym zageszczeniu (np. zboza)
nawadnianie ma za zadanie rownomiernie
dostarczy¢ wode na catej powierzchni

uprawy. Zastosowanie w takim przypadku

nawadniania kroplowego (instalacja
wgtebna) jest znacznie drozsze i trudniejsze

technicznie od nawadniania
deszczownianego.

Jezeli jednak rosliny uprawiane sa
rzedowo, to nawadnianie kroplowe jest
nie tylko bardziej efektywne od
deszczowania, ale i zazwyczaj taniisze
w przeliczeniu na jednostke powierzchni.
Dodatkowo cechuje sie zaletami, ktore
wptywaja na ograniczenie zuzycia wody,
nawozow i Srodkdw ochrony roslin oraz
pozwala na lepsza organizacje pracy.

Potrzeby wodne roslin

Potrzeby wodne roslin zalezne s3 od
przebiegu warunkéw pogody, specyficznych
cech gatunkowych oraz fazy rozwoju i wielkosci
roélin. Przebieg pogody wptywa na wysokosc
parowania z powierzchni gleby (ewaporacja) oraz
roslin (transpiracja). Warto$¢ ewapotranspiracji
okresdlonego gatunku rodlin szacuje sie poprzez
wyznaczenie tzw. ewapotranspiracji wskazni-
kowej (ETo), ktéra okresla zdolnos¢ atmosfery do
wywotania parowania wody z powierzchni
pokrytej roslinami przy optymalnej wilgotnosci
gleby (odnosnikiem jest tu tan trawy).
Rzeczywiste potrzeby wodne (Ewapotranspiracja
rzeczywista ETR) szacowane s3 poprzez
pomnozenie wartosci ETo przez specyficzny dla
kazdego gatunku roslin wspétczynnik roslinny
(k). Warto$¢ tego  wspoétczynnika  jest
charakterystyczna dla kazdego gatunku roslin
i zmienia sie w poszczegélnych fazach
rozwojowych (rys.8).
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Rys. 8. Przyktad rocznego przebiegu wspotczynnika roslinnego k dla jabtoni

W  naszych warunkach  klimatycznych
maksymalne parowanie z powierzchni roslin
i gleby przypada na lipiec i sierpieri. Srednia
dzienna jej wartos¢ w tym okresie wynosi
zazwyczaj okoto 3,5 mm (35 m?® wody/ha), jednak
w bardzo upalne i wietrzne dni przekracza nawet
5 mm na dobe. Oznacza to, ze w takich
warunkach uzytki zielone przy optymalnej
wilgotnosci gleby pobierajg wode w ilosci ponad
50 m3/ha dziennie.

Aplikacje stuzace do precyzyjnego
wyznaczania potrzeb wielu gatunkéw roslin
sadowniczych i warzywniczych mozna
znalez¢ na stronie Instytutu Ogrodnictwa

www.nawadnianie.inhort.pl

Aplikacja umozliwia szacowanie potrzeb
wodnych wybranych gatunkéw roslin w zalezno-
$ci od ich rozstawy, wielkosci, okresu wegetacji
oraz zmiennej wielkosci parowania. Na stronie
portalu umieszczono takze metodyki opisujace
sposéb samodzielnego wyznaczania potrzeb
wielu gatunkow roslin  sadowniczych: http:/
www.nawadnianie.inhort.pl/metodyki.

Kiedy nawadniac¢? Jak nawadniac
precyzyjnie?

Nawadnia¢ nalezy tylko w miare potrzeb
wedtug wiarygodnych kryteriow. W praktyce

mozemy  stosowaé¢  kryteria  klimatyczne
(szacujemy potrzeby wodne na podstawie

mierzonych danych meteorologicznych) Iub
glebowe (nawadniamy na podstawie pomiarow
wilgotnosci lub sity ssacej gleby).

Internetowa Platforma Wspomagania
Decyzji Nawodnieniowych zawiera
aplikacje pomocne do:

e szacowania ewapotranspiracji:
http:/www.nawadnianie.inhort.pl/eto;

e szacowania potrzeb wodnych:
http:/www.nawadnianie.inhort.pl/potrzeby-
nawadniania-rs;
http:/www.nawadnianie.inhort.pl/potrzeby-
wodne-rw;

e szacowania zawartosci wody tatwo
dostepnej:
http:/www.nawadnianie.inhort.pl/zapas-
wody-glebowe;.

W  przypadku stosowania kryteriéw
glebowych, czestotliwo$¢ nawadniania jest
ustalana na podstawie pomiaru wilgotnosci lub
sity ssacej gleby. Czujniki wilgotnosci gleby
umieszczamy na gtebokosci odpowiadajacej
aktywnej strefie korzeniowej roslin. Przy spadku
wilgotnosci gleby ponizej ustalonego progu,
powinno by¢ przeprowadzone nawadnianie.

Poniesione koszty, a zysk ze
zwiekszenia plonéw

Tempo zwrotu kosztdw poniesionych na
instalacje nawodnieniowe zalezne jest przede
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wszystkim od biezacej optacalnosci produkcji
i efektywnosci nawadniania. Bardzo czesto
zdarza sie, ze z powodu nizszej podazy susza
powoduje wzrost cen ptodéw rolnych,
szczegblnie warzyw i owocow. Konsekwencjg
wyzszych cen jest zwiekszenie optacalnosci
nawadniania. Przy wysokich cenach owocéw
koszty poniesione na instalacje nawodnieniowe
zwracaja sie nawet w ciggu 2-3 lat.

Koszty instalacji nawodnieniowej

Koszty inwestycyjne instalacji nawodnie-
niowej zalezne sg od skali i zastosowanych
rozwigzan technicznych. Na koszty sumaryczne
sktadaja sie koszty poszczegdlnych elementdw,
m.in.: ujecia wody, pompowni, systemu filtracji
i uzdatniania wody, dozownika nawozéw,
rurociggdw doprowadzajagcych wode, systemu
nawodnieniowego, automatyki. Oczywiscie nie
kazda instalacja musi zawiera¢ wszystkie
wymienione elementy, np. dozownik nawozéw,
czy system automatycznego sterowania itp.
W zaleznosci od jakosci wody i wymagan
systemu nawodnieniowego rézne s potrzeby,
a wiec takze i koszty zwigzane z systemem
filtracji.

Przyktadowe koszty netto
poszczegdlnych elementéw:

Zestaw pompowy
20 m3/h - 12 000 zt

Zestaw filtracyjny dyskowy manualny
do 15m3/h - 1 800 zt
Dezynfekcja UV
do 10 m3/h - 35 000-45 000 zt
Pompa dozujaca
1 x 200 I/h - 4 500 zt
Mikser nawozowy 2+1 z kontrolg EC, PH
20 500-30 000 zt
Deszczownie bebnowe
15 000 - 120 000 zt
Sad nawadnianie kroplowe
na 1 ha- 13000 zt
Szklarnia kroplowniki on-line Pc-junior system
1 ha - 70 000 zt

Sterownik nawodnieniowy 6-sekcyjny
4 czasy startu - 700 zt

Wzrost plonéw upraw
nawadnianych w stosunku do
nienawadnianych

Zwyzka plonu, spowodowana nawadnianiem,
zalezna jest od przebiegu pogody w sezonie
wegetacyjnycm. Klimat Polski charakteryzuje sie
duza zmiennoscia, co wyraznie przektada sie na
efektywno$¢ nawadniania. Przyktadowo, nawad-
nianie zb6z i roslin okopowych podnosito
plonowanie od 10 do nawet 50%. Usrednione
wyniki wieloletnie dla jabtoni wykazujg 30-35%
zwyzke plonowania rodlin  nawadnianych.
Znacznie wiekszg efektywnos¢ nawadniania
wykazano w mtodych intensywnych sadach
i jagodnikach. Tu w latach bardzo suchych
nawadnianie powodowato nawet dwukrotna
zwyzke plonowania (100-200%). Podobne
wyniki uzyskano takze w przypadku warzyw,
gdzie nawadnianie powoduje kilkudziesiecio-
procentowe zwyzki plonu. Trzeba jednak
pamietaé, ze w skrajnie suchych latach uprawa
warzyw na glebach lekkich staje sie niemozliwa.
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W wielu zastosowaniach w gospodarstwie nie
jest wymagana woda o jakos$ci wody pitnej, ktérg
dostarcza wodocigg lub wtasne ujecie wody.
Czesto mozna wykorzystywaé tzw. wode szarg,
ktéra jest wodg zabrudzona, lecz wolng od
fekalibw. Jest to przede wszystkim woda
pochodzaca z mycia i prania. Nierzadko do wody
szarej zalicza sie wode pochodzaca ze zmywania
naczyn, ale ze wzgledu na obecnos$¢
zanieczyszczen statych nie nadaje sie ona do
wszystkich zastosowan. Nieoczyszczong wode
szarg z powodzeniem mozna wykorzystywac¢ do
sptukiwania  toalet, wymaga to jednak
zainstalowania w domu drugiego obiegu wody.
Wode szarg mozna wykorzystywaé¢ na rézne
sposoby, poza myciem i celami spozywczymi,
przy czym moze ona by¢ uzyta poza instalacjg
domowg lub byé do niej podtaczona.
Wykorzystanie deszczowki i wody szarej
w instalacji domowej musi by¢ opomiarowane,
a ich zuzycie ujete w bilansie kosztéw wodno-
kanalizacyjnych. System taki pozwala na
oszczedzenie 30 - 40% wody tylko na sptu-

kiwaniu toalet, ktore - jak dobrze wiemy
- pochtania znaczng cze$¢ wody uzytkowanej
w domu, w szczegdlnosci w wiekszych rodzinach.

Na rynku dostepne sy urzadzenia
i systemy do zbierania i wykorzystywania wody
szarej do sptukiwania toalet - prosty zbiornik
z funkcjg zbierania wody szarej i jej podnoszenia
do wykorzystania w toalecie - pozwalaja one na
tatwa adaptacje systemu do istniejgcej instalacji.
Oczywiscie szarg wode mozna wykorzystywac
do innych celédw, np. sprzatania obejscia.
Deszczéwka nadaje sie doskonale do podlewania
ogrodkow przydomowych. Na fotografii ponizej
widoczny jest prosty zbiornik naziemny do
zbierania wody deszczowej z dachu domu,
podtagczony do rynnowej rury spustowej.
Zbiornik o pojemnosci 220 litréw napetnia sie
bardzo szybko woda nawet w czasie niewielkiego
deszczu. Zainstalowany kran umozliwia wygodne
upuszczanie wody do wiadra lub konewki.

Zbiornik naziemny do przechwytywania wody deszczowej ptynacej z rynny
Fot. W. Dembek



PRZYSTOSOWANIE PRAKTYK ROLNICZYCH

DO OGRANICZONYCH ZASOBOW WODNYCH

Przystosowanie, czyli adaptacja rolnictwa do
zmian klimatu obecnie staje sie koniecznoscia.
Przewidywania klimatologéw wskazujg bowiem,
ze w perspektywie najblizszych 10-20 lat
zjawiska ekstremalne, w tym susze, bedg coraz
czestsze.

Mozliwosci adaptacji do zmian
klimatu w gospodarstwach
rolnych

Oto najwazniejsze elementy adaptacji
praktyk rolniczych w ramach gospodarowania
w warunkach ograniczonych zasobéw wodnych:
e Propagowanie uprawy gatunkéw i odmian

ro$lin bardziej odpornych na stres wodny
i termiczny.

e W miare mozliwosci zwiekszenie areatéw
upraw rodlin lepiej przystosowanych do
wyzszych temperatur i niedoboréw wody (np.
soja, sorgo, proso, kukurydza - szczegdlnie
Z pozostawianiem resztek pozniwnych,
stonecznik, winorosl).

e W przypadku takich upraw jak pszenica oraz
rzepak, preferowanie raczej odmian ozimych
niz jarych. Odmiany ozime lepiej sobie radzg
szczegblnie w okresach wiosennych
niedoboréow wody.

e Odpowiednie zaopatrzenie roslin w sktadniki
nawozowe oraz optymalizacja odczynu gleby,
co umozliwia mniejsze zuzycie wody na
jednostke wytworzonego plonu. Szczegdlnie
istotny jest fosfor oraz optymalny odczyn,
sprzyjajagce dobremu rozwojowi systemu
korzeniowego roslin oraz potas, regulujacy
procesy otwierania i zamykania sie aparatéw
szparkowych. Pierwiastkiem nawozowym,
ktory tagodzi skutki suszy u roslin uprawnych
jest rowniez krzem.

e Z uwagi na coraz tagodniejsze i bezsniezne
zimy, ograniczanie uprawy ptuznej,

w szczegolnosci orki zimowej na najlzejszych
glebach piaszczystych. Powstate po orce
skiby zwiekszajg powierzchnie parowania,
ponadto orka na tego typu glebach
przyspiesza mineralizacje i ubytek i tak
niewielkiej ilosci préchnicy, potegowany
dodatkowo zjawiskiem erozji wietrznej.

e Preferowanie konserwujacej uprawy roli,
ktéra  umozliwia:  trwate  utrzymanie
powierzchni gleby pod okrywami roslinnymi
(rosliny w plonie gtéwnym - miedzyplony
i resztki pozniwne /ewentualnie stoma/
traktowane jako mulcz), zastepowanie ptuga
narzedziami nieodwracajacymi roli, ograni-
czenie do niezbednego minimum ilosci
i gtebokosci zabiegdw uprawowych.

Na glebach ciezkich i bardzo ciezkich,
nadmiernie zwieztych i stabo przepuszczalnych,
zwiekszenie retencyjnosci tych gleb mozna
uzyskac¢ poprzez rézne zabiegi agromelioracyjne,
zwiekszajg one porowatos$¢ gleb, dzieki czemu
stwarzajg lepsze warunki dla rozwoju roslin,
a przede wszystkim zwiekszajg ilos¢ wody
dostepnej dla roslin.

Na glebach ciezkich, stabo przepuszczalnych
oraz na glebach z nadmiernie zageszczong
warstwg  poduprawng (czesto  nazywang
podeszwa ptuzng), ograniczajacy infiltracje wody
i rozwdj korzeni roslin, zaleca sie wykonanie
zabiegu gteboszowania. Zabieg ten jest zaliczany
do zabiegéw agromelioracyjnych. Jego celem jest
mechaniczne spulchnienie gleby w warstwie
nadmiernie zageszczonej, co jest poczatkiem
naturalnej regeneracji struktury i mikrostruktury
gleby. W wyniku gtebokiego spulchnienia
nastepuje poprawa przepuszczalnosci i zdolnosci
retencyjnych gleby, zwieksza sie gestosc i zasieg
systemow korzeniowych uprawianych roslin.
Rosliny o dobrze rozwinietym, gtebokim systemie
korzeniowym  charakteryzuja sie  wieksza
odpornoscig na susze atmosferyczng - maja
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wieksze zdolnosci pobierania zapaséw
wody z gtebokich warstw gleby.

Nalezy  nadmieni¢, ze  zabiegi
agrotechniczne tylko czesciowo
pozwalajg ograniczac¢ skutki suszy i tylko
w  warunkach mniejszego niedoboru
wody. W warunkach drastycznego
niedoboru wody jedynym skutecznym
sposobem ograniczania jej braku dla roslin
jest wprowadzanie nowoczesnych
systemow nawodnieniowych.

Gleba piaszczysta pozbawiona warstwy
prochnicznej w wyniku suszy i erozji
wietrznej

>

Uprawa pasowa

Uprawa sorga
(fot. J. Niedzwiecki)  p»




STRUKTURA UPRAW | ODMIANY ROSLIN

SPRZYJAJACE GOSPODARCE WODNEJ

Gtéwnym celem wtasciwej struktury upraw
jest stworzenie jak najlepszych warunkéw do
rozwoju roslin uprawnych oraz utrzymanie badz
zwiekszenie zawartosci préchnicy w glebie, tym
samym poprawiajac zdolnos$¢ do retencji wodnej
gleby. Prawidtowo dobrana struktura upraw
gwarantuje  poprawe  gospodarki wodnej
w glebach, przede wszystkim poprzez poprawe
bilansu materii organicznej oraz korzystny wptyw
na jakos$¢ struktury gleby. Wtasciwie dobrany
ptodozmian sprzyja rowniez  wzrostowi
réznorodnosci biologicznej gleb, dzieki czemu
wzrasta naturalna zdrowotno$é¢ i odpornos¢ na
czynniki degradujace, w tym stres zwigzany
z niedoborami wody.

Co nam daje prawidtowy

ptodozmian i o czym rolnik

powinien pamietaé¢ uktadajac go?

e Mozliwosé poprawy bilansu préchnicy
w glebie, poprzez zwiekszanie udziatu roslin
bobowatych. Rosliny bobowate wzbogacajg
glebe w substancje organiczng. Ponadto
dzieki gtebokiemu i silnie rozbudowanemu
systemowi korzeniowemu, poprawiajg
strukture gleby, tym samym poprawiajac
witasciwosci wodno-powietrzne.

o Lepszy dobodr roslin, ktére s3 bardziej
odporne na susze, np. soja, stonecznik,
winoro$l. W miare mozliwosci nalezy
zwiekszaé areaty upraw rodlin z wieksza
wydajnoscig fotosyntezy (wykorzystywania
Swiatta) i szybszg produkcjg biomasy (proso,
kukurydza na wtasciwym stanowisku, sorgo).
Rosliny tego typu fotosyntezy s3 lepiej
przystosowane zaréwno do wysokich
temperatur, jak i okresowych niedoboréw
wody.

e Ograniczenie udziatu zbéz jarych, ktére s3
bardziej wrazliwe na susze, szczegdlnie

w okresie wiosennym w pordéwnaniu do
ozimin.

Unikanie wysiewu roslin  na ztych
stanowiskach, dzieki czemu lepiej mozna
dostosowaé dobér rosdlin do ich wymagan
glebowych, a takze odpowiednio przygoto-
wac stanowisko, poprzez wiasciwg agro-
technike.

Ograniczenie presji choréb roslin
i szkodnikéw poprzez wprowadzanie do
ptodozmianu roslin fitosanitarnych. Ich

korzystne dziatanie polega przede wszystkim
na ograniczaniu  czynnikbw  chorobo-
tworczych i szkodnikéw oraz poprawie
warunkéw dla pozytecznych mikro-orga-
nizméw. Rosliny fitosanitarne powinny by¢
uprawiane przede wszystkim jako
miedzyplony Ilub poplony. Przy doborze
gatunkéw fitosanitarnych nalezy pamietaé,
aby nalezaty one do innej rodziny niz gatunek
uprawiany na plon gtéwny. Do najbardziej
popularnych roslin fitosanitarnych naleza:
owies, ktoéry hamuje rozwdj patogendw
wywotujgcych choroby podstawy zdzbta;
gryka i gorczyca biata, hamujgce rozwdj
drutowcéw, nicieni i nasion niektorych
chwastéw; len, ktéry odstrasza stonke
ziemniaczana.

Konstruujac ptodozmian nalezy wzigé¢ pod
uwage takie cechy roslin uprawnych jak:
glebokos¢ systeméw korzeniowych, dtu-
gos¢ okresu wegetacji, wspoétczynniki
reprodukcji i degradacji substancji orga-
nicznej, a takze wymogi w zakresie
agrotechniki. Nalezy  stosowacé  taki
ptodozmian, w ktérym ilo$¢ doptywajacej
materii organicznej bedzie przewyzszata
tempo jej mineralizacji.



Podziat ros$lin uprawnych na

podstawie wspoétczynnika reprodukcji

i degradacji substancji organicznej

e Rosliny uprawne wzbogacajagce glebe
w materie organiczna: wieloletnie rosliny
pastewne (bobowate i ich mieszanki z trawami
oraz trawy w uprawie polowej), takze
w mniejszym stopniu rosliny bobowate oraz
miedzyplony przyorywane na nawoz zielony.

Rosliny uprawne zubazajace glebe w materie
organiczna: rosliny okopowe, warzywa
korzeniowe - ich uprawa w szerokich rzedach,
pielegnacja miedzyrzedzi i pdzne zwarcie
rzedéw zwieksza rozktad prochnicy, réwniez
uprawa kukurydzy bez pozostawiania resztek
pozniwnych bedzie wptywacé ujemnie na bilans
substancji organiczne;.

Rodliny neutralne lub o matym ujemnym
wptywie na bilans substancji organicznej:
zboza i rosliny oleiste, pod warunkiem, ze resztki
pozniwne pozostajg na polu.

Jedng z metod lepszego wykorzystania
zapaséw wody zimowe] i wczesnowiosennej
moze by¢ uprawa odmian przewdédkowych, czyli
zboz jarych (pszenicy, pszenzyta, a nawet zyta),
ktére mogg by¢ wysiewane w okresie
poznojesiennym od konca pazdziernika do
potowy listopada, szczegdlnie po przedplonach
pozno schodzacych z pola.

Do pdézinojesiennego siewu
proponowane s nastepujace
odmiany zbéz

® pszenica jara:

Arabella, Bombona, Mandaryna, Waluta, Struna,
Dublet, Cytra, Koksa, Nawra, Ostka Smolicka,
Tybalt, KWS Chamsin, KWS Scirocco, Monsun,
Izera, Parabola, Zura, Ethos, Granus, Lennox,
Matthus;

® pszenzyto jare:

Dublet, Mazur, Nagano, Andrus, Kargo, Milewo,
Milkaro, Matejko;

e zyto jare:

odmiany Bojko.




DBALOSC O GLEBY

| ICH WEASCIWOSCI RETENCYJNE

Dlaczego wiekszo$¢ naszych
gleb jest podatnych na susze?

Jak juz weczesniej napisalismy, gleba czyli
warsztat pracy kazdego rolnika, jest rowniez
naturalnym zbiornikiem dla wod opadowych, a jej
mozliwosci retencyjne zaleza gtéwnie od
uziarnienia i zawartosci préchnicy. Gleby ciezsze,
takie jak gliny lub ity, posiadajg duze mozliwosci
retencjonowania wody, w przeciwienstwie do
gleb lekkich i bardzo lekkich wytworzonych
z piaskow, ktérych niestety mamy najwiecej.

Ponad 60% gleb uprawnych stanowia gleby
lekkie i bardzo lekkie. Spowodowane jest to
gtéwnie tym, ze przewazajaca czesc gleb Polski
wytworzyta sie gtdwnie z piaskowych utworéw

Gatunek rosliny

polodowcowych. Piaszczysty charakter naszych
gleb oraz bardzo czesto niska zawartosc
préchnicy s3 gtéwnymi przyczynami
wystepowania w kraju duzych obszaréw gleb
okresowo lub trwale narazonych na niedobory
wody. Tym samym, skutki suszy w tych glebach
sa o wiele bardziej widoczne niz na glebach
mocniejszych.

Z punktu widzenia praktyki rolniczej,
najistotniejsza jest ilos¢ wody dostepnej dla
roélin, ktora jest Scisle uzalezniona od wtasciwej
struktury gleby. Tylko trwata gruzetkowa
struktura gleby zapewnia odpowiednia ilo$¢
wody dostepnej dla roslin uprawnych. Pomimo
ograniczonych zasobdéw wody, wiekszos¢ roslin
uprawnych potrzebuje jej bardzo duzo (tab. 1).

Zuzycie wody
(I/kg przyrostu suchej masy)

Pszenica, ziemniak, gryka 500 - 600
Jeczmien, zyto 400 - 500
Burak cukrowy 350 - 450
Owies, rzepak, groch, koniczyna czerwona 600 - 700
Kukurydza 300 - 400

Lucerna, soja, len > 700
Proso, sorgo 200 - 300

Tab. 1. llos¢ zuzytej
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wody w przeliczeniu na 1 kilogram przyrostu suchej masy roslin
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GOSPODAROWANIE WODA W ROLNICTWIE W OBLICZU SUSZ

Jak zatrzymaé wode w glebie?

Nawadnianie stosujemy w celu zapewnienia
roslinom niezbednej ilosci wody dla optymalizacji
ich wzrostu i plonowania. Ze wzgledu na
ograniczone zasoby  wody powinnismy
szczegblng uwage zwraca¢ na zwiekszenie
retencji wodnej gleb, ograniczenie sptywu
powierzchniowego i ograniczenie parowania
z powierzchni roslin i gleby. Pojemno$¢ wodng
mozna zwieksza¢ poprzez dodawanie do gleby
materii organicznej oraz mineratéw i substancji
chemicznych wspomagajacych utrzymanie wody
w glebie. Nalezy jednak pamietaé, ze preparaty
chemiczne nie przeksztatcajg sie w zwiagzki
prochniczne, sg wiec rozwigzaniem doraznym.
Sptyw powierzchniowy wody po intensywnym
opadzie deszczu mozna ograniczyé poprzez
uprawe wierzchniej warstwy gleby i stosowanie
Sciotek.  Sciotki  stosowane w  sadach
i na plantacjach roslin jagodowych istotnie
ograniczaja parowanie wody z powierzchni gleby,
co w wielu przypadkach pozwala ograniczy¢
straty spowodowane suszg od kilku do kilkunastu
procent.

Niewtasciwe i nieracjonalne postepowanie
z glebg jest istotng przyczyng powiekszania
podatnosci naszych gleb na susze!

DLA POPRAWY WEASCIWOSCI
RETENCYJNYCH GLEB ROLNIK MOZE:

Zwiekszy¢ zawartosc¢ préchnicy
glebowej

lloé¢ prochnicy glebowej jest wyznacznikiem
zyznosci gleby. Wsrdéd wielu funkcji préchnicy
najwazniejsza jest zdolnos¢ do zatrzymywania
znacznych ilosci wody, a jednoczesnie
dostarczanie ros$linom pierwiastkbw odzyw-
czych.

Najlepszymi  zabiegami  zwiekszajacymi
zawarto$s¢ préchnicy w glebie s3: witasciwe
nastepstwo  ros$lin  (unikanie  monokultur),
stosowanie regularnego nawozenia organicznego
i naturalnego, stosowanie kwaséw humusowych,
nawozow  zielonych, osadéw  sciekowych
dopuszczonych do rolniczego wykorzystania,

pofermentéw z biogazowni rolniczych, kompo-
stow, uprawa konserwujaca, regulowanie
odczynu gleb, uprawa miedzyplonéw, wsiewki
koniczyny w plon gtéwny.

Uprawa konserwujaca przyczynia sie do wzrostu
zawartosci prochnicy
Zrodto: https:/www.bezpluga.pl/rosliny/stanford-
uprawa-konserwujaca-zwieksza-plony-kukurydzy-i-
50i,20640.html

Nalezy tu zwrdci¢ szczegblng uwage na
Znaczenie obornika, ktérego podaz
systematycznie  maleje wraz z  rozpo-
wszechnianiem sie bezs$cidotkowego systemu
chowu zwierzat. Odchodzi wiec w zapomnienie
stare rolnicze porzekadto, pochodzace z czaséw
powszechnosci wypasu: ,taka zywi pole”.
Tymczasem obornik moze by¢ z powodzeniem
stosowany nie tylko na uzytkach ornych, ale
takze na uzytkach zielonych, gdzie jest
znakomicie wykorzystywany przez roslinnosc.
Obornik rozrzucony na tace jesieniag w dawce ok.
35 t/ha zapewnia uzyskanie plonéw siana na
poziomie ok. 6 t/ha, pokrywajagc w petni
zapotrzebowanie runi na azot, fosfor, potas oraz
mikroelementy. Tym samym, pozwala na
catoroczng rezygnacje z nawozenia mineralnego.
W okresach niedoboréw wodnych szczegdlnie
wazne jest dostarczenie roslinom fosforu
wzmagajacego rozwoj strefy  witosnikowej



korzeni oraz potasu poprawiajgcego gospodarke
wodng roslin.  Obornik jest szczegodlnie
przydatnym nawozem w gospodarstwach
niskotowarowych.

(fot. J. Barszczewski)

Trzeba tutaj jeszcze raz podkresli¢, ze
preparaty chemiczne podwyzszajgce pojemnos$é
wodnga gleb, jak réwniez propagowany ostatnio
wegiel brunatny, nie przyczyniajg sie do
tworzenia préchnicy, ktéra jest substancjg
organiczna, sktadajaca sie z resztek martwych
roslin i zwierzat (oczywiscie drobnej fauny
glebowej).

Poprawié¢ porowatos¢ gleb
i zwiekszyé pojemnosc
kompleksu sorpcyjnego

Mozna to zrobi¢ np. poprzez stosowanie
zmielonych badz zgranulowanych naturalnych
porowatych skat pochodzenia wulkanicznego
(bazaltéw). Charakteryzuja sie one bardzo duza
zdolnoscia do zatrzymywania wody. Wysoka
zawartos$¢ krzemu w tego typu skatach, zwieksza
sztywno$é todyg i lisci oraz podnosi odpornosé
roslin na okresowe niedobory wody.

Poprawié¢ strukture gleby

Polega to na odpowiednim dobrze
odpowiedniej dla danej gleby agrotechniki.
Nalezy kierowa¢ sie zasadg ,zabiegéw

uprawowych stosuje sie tak duzo jak to jest
konieczne, aby stworzy¢ roslinom korzystne
warunki wzrostu i rozwoju, a jednoczes$nie tak
mato jak to jest mozliwe”. Wszystkie zabiegi
uprawowe, poprawiajace strukture gleb, maja
pozytywny wptyw na zwiekszenie pojemnosci
wodnej gleb.

Tworzy¢ warunki ograniczajace
parowanie wody z powierzchni
gleby pokrytej roslinnoscia

Na wielko$¢ tego typu parowania wptywaja
przede wszystkim czynniki  meteorologiczne
(m.in. temperatura i wilgotnos¢ powietrza, czy
predkos¢  wiatru).  Ograniczenie  takiego
parowania mozna osiggnaé¢ tworzac rdéznego
rodzaju nasadzenia typu: zywoptoty, pasy
zadrzewien, Srédpolne remizy, ktére ograniczajac
predkos¢ wiatru, przyczyniaja sie do zmniejszenia
parowania. Wazna jest tez ochrona wszelkiego
rodzaju zbiornikéw wodnych, w szczegolnosci
srodpolnych oczek wodnych i zabagnien, ktére
poprawiajg lokalnie wilgotnos¢ powietrza oraz
uwilgotnienie gleb w okresie deficytu wody.

Agrolesnictwo
zrédto: AgroForestry Innovation NETworks (AFINET)

Nalezy  pamietag, ze obowigzek
utrzymania odpowiedniej dla naszych warunkéw
glebowo-klimatycznych ~ zawartosci  materii
organicznej w glebie naktada na rolnikéw Kodeks
Dobrej Praktyki Rolniczej.
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KORZYSTANIE Z WOD W SWIETLE PRAWA

| POMOC DLA ROLNIKOW

W czasie gtebokiej suszy powszechny jest
brak wody powierzchniowej - rowy melioracyjne
sg suche, w oczkach wodnych pozostaje btoto,
w stawach panuje przyducha, a w rzekach
zachowany jest co najwyzej przeptyw
biologiczny. Tymczasem pod naszymi stopami
rozciagga sie potezny, nienaruszony prawie
zbiornik wéd podziemnych.

Ich poboru poprzez studnie mozna co prawda
dokonywac¢ bezptatnie, ale jedynie w ilosci
nieprzekraczajacej $redniorocznie 5 m® na dobe.
Dotyczy to rowniez poboru wody z rowu lub stawu
na dziatce wiasciciela, ale o te wode
W czasie suszy, jak juz powiedzielismy, jest bardzo
trudno. Z zasady tej korzysta wiekszo$¢ rodzinnych
gospodarstw rolnych w Polsce. Srednioroczny limit
5 m® na dobe oznacza, ze w okresach znacznego
zapotrzebowania na wode rolnik moze pobieraé na
dobe bez optat ponad 5 m? wody, bowiem w innych
porach roku ten pobdr bedzie mniejszy i limit roczny
zostanie zachowany. 5 tys. litréw wody dziennie to
do$¢ duzo na zaspokojenie potrzeb rodzinnego
gospodarstwa rolnego, a wiec potrzeb ludzi
i zwierzat.

Wykonanie studni do poboru wéd podziemnych
o gtebokosci do 30 m nie wymaga uzyskania
pozwolenia wodno-prawnego. Wiemy jednak
doskonale, ze wydajno$¢ wiekszosci tradycyjnych
studni kopanych (kregowych), powszechnych na wsi,
jest w czasie suszy o wiele mniejsza od 5 m® na dobe,
tak wiec jesli nie posiadamy odpowiednich instalaciji,
wymienione udogodnienie i tak pozostaje martwe.

Trzeba tez pamietaé, ze w Swietle prawa,
omawianego limitu nie mozna wykorzystywa¢ do
dziatalno$ci gospodarczej (zarobkowej) oraz rolniczej
W rozumieniu nawadniania podl, bowiem takie
dziatanie kwalifikowane jest jako ustuga wodna,
wymagajagca uzyskania pozwolenia i wnoszenia
odpowiednich optat. Wode do nawadniania nalezy
pobiera¢ z dopuszczalnego zrédta w dopuszczalnych
ilosciach. Szczegbétowe zasady pobierania wody do

nawadniania reguluje Prawo Wodne:

http:/prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/
WDU20170001566/U/D20171566Lj.pdf

Nawadnianie miesci sie w zakresie
szczegolnego korzystania z wody,

a wiec wymaga uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego.

O uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego
nalezy zwroci¢ sie do ktéregos$ z regionalnych
biur Panstwowego Gospodarstwa Wody Polskie
(PGWP), ktére od 1 stycznia 2018 roku jest
gtdbwnym podmiotem odpowiedzialnym za
krajowa gospodarke wodna.

Adresy siedzib jednostek organizacyjnych
znajduja sie na stronie https:/www.wody.gov.pl
w zaktadce ,Regionalne =zarzady gospodarki
wodnej”.

W2zér wniosku o uzyskanie pozwolenia mozna
pobra¢ pod adresem: https:/wody.gov.pl/
index.php/pozwolenie-wodnoprawne.
Pozwolenie wodnoprawne nalezy uzyska¢ zanim
przystapimy do wykonania urzadzen wodnych.

Zasady postepowania przy staraniach
o uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego opisuje
broszura umieszczona pod adresem: https:/
www.wody.gov.pl/images/Pliki_do_pobrania/
Pobor%20wod_broszura.pdf

Obecnie w ramach Wspdlnej Polityki Rolnej
(WPR) realizowanych jest szereg dziatan, ktore
majg korzystny wptyw na ochrone zasobdéw
wodnych, a zarazem ochrone jakosci wad.
W ramach Il filaru WPR duzg role nalezy
przypisa¢ Dziataniu rolno-srodowiskowo-klimaty-
cznemu PROW 2014-2020, ktére poprzez
promowanie  praktyk  dotyczacych  m.in.
prawidtowego zmianowania, dywersyfikacji
upraw, stosowania miedzyplonéw i zachowania




trwatych uzytkow zielonych (TUZ), majg wktad
w realizacje Dyrektywy azotanowej i Ramowe;j
dyrektywy wodnej. W szczegdlnosci duza rolg
odgrywaja praktyki realizowane w ramach
Pakietu 1. Rolnictwo zréwnowazone, jak
i Pakietu 2. Ochrona gleb i wéd.

Kolejnym poddziataniem, ktére ma istotny
wptyw na ochrone zasobéw wodnych na
obszarach wiejskich jest Wsparcie na zalesianie
i tworzenie terenéw zalesionych, ktére oprocz
pochtaniania dwutlenku wegla, zapobiega
procesom erozji gleb, stepowieniu krajobrazu
oraz powstawaniu osuwisk ziemnych. Zalesiania
zwiekszajg przesigkanie wody do gleby oraz
spowalniajg i zmniejszajg sptyw powierzchniowy.
W szczegdblnosci zalesienia gruntéw erozyjnych
i na stokach przyczyniajg sie do zatrzymywania
wody w profilu glebowym oraz warstwie
wodonosnej. Aby zalesienia w wiekszym stopniu
spetniaty funkcje wodochronne, przy selekcji
whnioskéw preferowane do zalesienia s3 grunty
erozyjne, na stokach powyzej 12° oraz
przylegajace do srédlagdowych wéd powierzch-
niowych.

NAWADNIANIE DLA GOSPODARSTW

Wychodzac naprzeciw zapotrzebowaniu
rolnictwa na wode w okresie susz, Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi wprowadzito w roku
2019 do Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich
wsparcie dla dziatan indywidualnych gospo-
darstw zwigzanych z nawadnianiem.

Maksymalne dofinansowanie wynosi 100 tys.
zt. Poziom dofinansowania wynosi standardowo
50% poniesionych kosztéow kwalifikowanych.
Moze on by¢ wyzszy i wynies¢ 60%, ale tylko
w przypadku, gdy o pomoc ubiega sie ,mtody
rolnik”.

Pomoc przyznaje sie w formie refundacji
czesci kosztow kwalifikowalnych, do ktérych
naleza m.in. koszty: wykonania uje¢ wody,
zakupu nowych maszyn i urzadzen wykorzy-
stywanych do nawadniania w gospodarstwie,
budowy albo zakupu elementéw infrastruktury
technicznej niezbednych do nawadniania
w gospodarstwie.

W zwiazku z powyzszym mogg zostac objete
wsparciem nastepujace rodzaje operacji:

e wykonanie nowego nawodnienia,

e ulepszenie istniejacej instalacji nawadnia-
jacej,
ulepszenie instalacji nawadniajacej wraz
z powiekszeniem nawadnianego obszaru.

Wiecej informacji znalez¢ mozna m.in. na
portalu ARIMR:

https:/www.arimr.gov.pl/pomoc-unijna/
prow-2014-2020/poddzialanie-41-modernizacja-

gospodarstw-rolnych-obszar-nawadniania-w-

gospodarstwie.html

T Lo A




c O

2 oW

W planowanej obecnie Wspdlnej Polityce
Rolnej na lata 2021-2027, kwestie zwigzane
z ochrong S$rodowiska i klimatem, w tym
zwigzane z ochrong zasobéw wodnych, zajmujg
bardzo wazne miejsce.

Warunkowosé¢

oznacza szereg zobowigzan S$rodowiskowych
i klimatycznych do obowigzkowego spetniania
przez rolnikéw, ktére beda warunkiem
otrzymania w petnej wysokosci ptatnosci
bezposrednich i niektorych ptatnosci obsza-
rowych w ramach Il filaru. W przypadku ich
niewypetniania, konieczne bedzie odpowiednie
zmniejszenie przyznawanych ptatnosci.
W  kwestii dbatos$ci o zawartos¢ préchnicy
w glebie zostanie wprowadzona nowa norma
stuzaca ochronie gleb bogatych w wegiel, a takze
norma dotyczaca zmianowania w celu
utrzymania zyznosci i poprawy jakosci gleby.
Obok wyzej wymienionych obowigzkéw, istotny
wptyw na zwiekszenie mozliwosci retencyjnych
gleb bedzie miata takze norma zwigzana
z utrzymaniem poziomow materii organicznej
w glebie.

Warunkowos$¢ bedzie stanowi¢ podstawe do
okredlenia wymagan dla dodatkowo ptatnych,

dobrowolnych dziatan, takich jak ekoprogramy,
czy tez prosrodowiskowe instrumenty wsparcia.

Ekoprogramy

bedy miaty za zadanie stworzenie zachet dla
rolnikdbw do realizacji korzystnych praktyk dla
Srodowiska i klimatu. Beda miaty charakter
dobrowolnej, rocznej ptatnosci o potencjalnie
duzych korzysciach $rodowiskowych.

Zaktada sie, ze kontynuowane bedg réwniez
ptatnosci  zalesieniowe przyczyniajgce sie do
zaktadania upraw lesnych, ktére dzieki duzej
retencyjnosci gleb lesnych dziataja jako naturalne
zbiorniki  retencjonujagce wode w okresie
wystepujacych  nadmiaréw i oddajagce ja
w okresie niedoboréw.

Jednoczesnie, majgc na uwadze korzystny
wptyw zadrzewien na poprawe gospodarki
wodnej zaproponowano, aby w przysztej WPR
wspiera¢ zaktadanie i utrzymanie zadrzewien.
Zadrzewiania takie zaktadane wzdtuz ciekéw
wodnych oraz w formie miedz i remiz
srodpolnych przyczyniaé sie beda do zwiekszania
retencji wodnej, ograniczania parowania wody na
gruntach ornych, ochrony zlewni Zrédtowych
oraz przeciwdziatania wodnej erozji gleby.



LOKALNE PARTNERSTWA DS. WODY

Szanowni Panstwo!

Ostatnie dwa lata, poprzez susze, pokazaty jak wiele jest do zrobienia w zakresie zaopatrzenia
obszaréw wiejskich w wode.

Narastajgce problemy z dostepnoscia wody dla rolnictwa i obszarow wiejskich wynikaja
z wielu przyczyn. Niewatpliwie jedng z barier instytucjonalnych prowadzacych do nie w petni
optymalnego wykorzystania srodkdéw publicznych z réznych Zrédet alokowanych na zarzadzanie
zasobami wody w rolnictwie jest fragmentacja obecnego systemu. Podjeta inicjatywa Lokalnych
Partnerstw Wodnych ma na celu zaciesnienie wspdtpracy wszystkich podmiotéw dziatajacych na
szczeblu regionalnym i lokalnym w zakresie gospodarowania woda.

Konieczne jest poszerzenie dziatan podjetych juz przez MRIRW na poziomie centralnym
w zakresie tworzenia sieci efektywnej wspotpracy pomiedzy wszystkimi kluczowymi partnerami na
rzecz zarzadzania zasobami wody w rolnictwie i na obszarach wiejskich na poziomie lokalnym. Przez
poziom lokalny nalezy rozumie¢ powiaty, jako struktury obejmujgce wystarczajagco duze obszary
geograficzne do podejmowania dziatan strategicznych, majacych szanse realnego oddziatywania na
procesy wspotpracy pomiedzy kluczowymi aktorami na tym poziomie. Dziatania te majg doprowadzi¢
do poprawy efektywnosci zarzadzania woda w rolnictwie i na obszarach wiejskich.

W celu zapewnienia jednolitego sposobu realizacji zadan zwigzanych z gospodarka wodng na
obszarze catego kraju, w zadania zwigzane z przygotowaniem i tworzeniem lokalnych partnerstw
wodnych wtaczone zostato Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie (CDR). W jednostce tej
zostata powotana Grupa robocza ds. wody, ktérej celem bedzie koordynacja dziatan i rozwigzywanie
gtéwnych probleméw zwigzanych z doradzaniem w dwéch obszarach:

e zabezpieczenia wody w rolnictwie i gospodarstwie rolnym na potrzeby ludzi, zwierzat i roslin,
e ochrona wdd przed zanieczyszczeniami pochodzenia rolniczego.

Dziatania podjete przez CDR maja zapewni¢ wsparcie pracy wojewoddzkich koordynatoréw ds.
wody w Wojewddzkich Osrodkach Doradztwa Rolniczego, w tym odpowiednie przygotowaniem
specjalistéw ds. wody poprzez ustalenie zakresu zagadnien, jakimi bedzie zajmowat sie dany doradca
oraz zapewnienie szkolenia, instrukcji i materiatdw. Zaczynamy od powotania pierwszych
pilotazowych partnerstw po jednym w kazdym z wojewddztw. Zebrane doswiadczenia zostanag
wykorzystane do wdrozenia odpowiednich rozwigzan w pozostatych powiatach.

Pierwszym zadaniem dla Lokalnych Partnerstw ds. Wody bedzie powotanie zespotu sktadajacego
sie z przedstawicieli samorzadéw, Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie,
przedstawicieli rolnikdw, w tym dziatajgcych w ramach spétek wodnych, izb rolniczych, firm majacych
znaczace oddziatywanie na wykorzystanie zasobéw wody na danym obszarze, organizacji
pozarzadowych i przedstawicieli mieszkancéw obszaréw wiejskich, uczelni rolniczych, instytutow,
osrodkéw doradztwa rolniczego. Zadanie to powierza sie doradcom rolniczym z ODR - koordy-
natorom ds. wody na danym terenie.

Kolejnym krokiem bedzie diagnoza obszaru pod katem posiadanych zasobéw wody, analiza stanu
urzadzen wodnych, zapotrzebowania na wode na potrzeby ludzi i produkcji itd. Identyfikacja
gtéwnych problemoéw i mozliwosci ich rozwigzania pozwoli na przeprowadzenie analizy potrzeb oraz
przygotowanie propozycji rozwigzan.

Ryszard Kaminski
Podsekretarz Stanu
w Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju Wsi
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