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oraz wyzsze ceny energii
elektrycznej i prawdopo-
dobne kolejne podwyzki
cen ,czarnej energii” powoduja, ze
wielu wtascicieli gospodarstw rol-
nych zastanawia sie nad alternatyw-
nymi rozwigzaniami. Pozwolg one
w zZnacznym stopniu uniezaleznic sie
od monopolu tradycyjnych dostaw-
coéw pradu, a przez to obnizy¢ koszty
funkcjonowania i poprawi¢ dochodo-
wos¢ gospodarstwa. Tylko w stosun-
ku do minionego roku optata za kWh
wzrosta 0 11%, z 55 do 61 groszy.
Rozwigzaniem tych probleméw moze
by¢ montaz instalacji fotowoltaicznej,
pozwalajgcej na wytwarzanie ,swojej”
energii z promieniowania stoneczne-
go. Panele fotowoltaiczne przeksztat-
cajg energie ze storica na prad staty,
a inwerter zamienia prad staty na prad
zmienny, ktéry mozna uzywac w domu
i w gospodarstwie. Prad, ktéry nie zo-
stanie wykorzystany w danej chwili,
jest wysytany do sieci i ,gromadzi sie”
na koncie u dostawcy energii, czeka-
jgc na wykorzystanie w dogodnym
momencie, w razie zapotrzebowania.
Jednym z wazniejszych kosztéw
funkcjonowania gospodarstwa rolne-
go, zwtaszcza przy produkgji drobiu,
trzody chlewnej czy pieczarek, s3 ra-
chunki za zuzytg energie elektryczna,
ktore wahajg sie zwykle w przedziale
od kilkuset do kilku tysiecy ztotych
miesiecznie. Wentylatory w budynkach
inwentarskich, mieszalniki pasz, prze-
nosniki do zboza, chtodziarki do mle-
ka czy dojarki i wiele innych urzadzen,
wymaga statego dostepu do energii
elektrycznej. Omowie zatem:

v mozliwosci, jakie daje instalacja fo-
towoltaiczna (PV) w zakresie gene-
rowania oszczednosci,

v/ wymagania, ktore trzeba spetniag,
aby ja zainstalowac oraz

v’ koszty takiej inwestycji.

Rolnicy planujacy montaz instala-
cji fotowoltaicznej sg w dobrej pozy-
cji startowej, gdyz miejsc, w ktérych
mozna zamontowac panele, jest w go-
spodarstwie duzo. Dachy obiektéw in-
wentarskich, magazynéw zbozowych
czy budynkoéw gospodarczych to bar-
dzo dobre miejsca, na ktdrych czesto
bez problemu pomiesci sie instalacja
0 dos¢ duzych mocach. Gdyby dachy
budynkéw miaty niekorzystng eks-
pozycje lub ich konstrukcja nie byta

dostosowana do uniesienia dodatko-
wego obcigzenia, to w ostatecznosci
mozna zamontowac (konstrukcja pa-
lowana lub wkrecana) instalacje na-
ziemna.

Niemniej w kazdej z tych lokalizacji
jednym z gtéwnych czynnikow jest uto-
zenie paneli w odpowiednim kierunku,
a tym samym zapewnienie optymal-
nej ilosci promieni stonecznych, ktére
bedg instalacje zasila¢. Kierunkiem,
ktory maksymalizuje produkcje ener-
gii ze storica, jest kierunek potudnio-
wy, ewentualnie potudniowo-zachodni.
Nieco stabiej wypadajg pod tym wzgle-
dem kierunki wschod — zachdéd, co
jednak, przy odpowiednim ustawieniu
paneli, nie powinno powodowac spad-
kow produkgji ponizej 90% sprawnosci
maksymalnej. Wazng kwestig wpty-
wajgca na produktywnosé jest réw-
niez analiza zacienienia, czyli unikanie
montazu instalacji w miejscach, gdzie
bedzie ona zacieniona przez np. wyso-
kie drzewa, kominy, silosy. Gdy juz wy-
bierzemy pota¢ dachu o odpowiedniej
ekspozycji, pamietac nalezy rowniez
0 ustawieniu paneli pod odpowiednim
katem. Przyjmuje sie, Ze na ziemi czy
na dachu, optymalnym katem jest
zakres pomiedzy 30° a 40°. Wow-
czas przy odpowiednich warunkach
pogodowych mozemy uzyskac¢ mak-
symalng sprawnos¢ instalacji. Warto
rowniez przypomnie¢, ze montaz tzw.
mikroinstalacji (tj. o mocy do 50 kWp)

SRODOWISKQ W KTORYM ZYJEMY

nie wymaga uzyskania pozwolenia na
budowe. Po zakornczonym montazu
wystarczy zgtoszenie do zaktadu ener-
getycznego. Jest on zobowigzany do
zainstalowania nowego licznika dwu-
kierunkowego, ktéry pozwala na od-
czyt energii pobranej z sieci i ,wpusz-
czongj" do sieci z PV z nadwyzek, ktére
nie zostaty w danym momencie zuzyte
w gospodarstwie.

Panele fotowoltaiczne

Przy wyborze paneli nalezy rozréz-
ni¢ ich rodzaje: polikrystaliczne i mo-
nokrystaliczne. Najwieksze réznice
pomiedzy nimi dotycza wydajnosci:
monokrystaliczne sg nieco bardziej
wydajne od polikrystalicznych i réznig
sie wygladem. Jesli liczy sie dla nas
estetyka, to mozemy zamontowacé
tzw. panele full-black, ktére sg cate
czarne, a czesto majg réwniez czarne
ramy, wiec ,zlewaja" sie z ciemnym po-
kryciem dachowym.

W tej chwili na rynku mamy ponad
stu producentéw paneli fotowoltaicz-
nych, a ich liczba wcigz rosnie. Wiek-
szos$¢ producentow swoje zaktady
produkeyjne zlokalizowane ma w Azji,
jednak mamy do dyspozycji rowniez
producentéw z Niemiec czy produ-
centow krajowych. Przy wyborze pro-
ducenta liczy sie nie tylko jego pozycja
na rynku i sprawdzona marka, ale réw-
niez dtugos¢ gwarancji. Najlepsi i naj-
bardziej wiarygodni producenci udzie-

Panele powinny byé potozone pod katem 30-40 stopni od poziomu
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Sercem systemu jest inwerter

lajg zwykle 12 lat gwarancji na ukryte
wady fabryczne oraz od 25 do 30 lat
na spadek wydajnosci maksymalnie
0 20%, gdyz panele z czasem sie zuzy-
waja i ich efektywnos¢ maleje — nie sg
to jednak duze wartosci, patrzac z per-
spektywy postepu technologicznego.

Falownik

Kolejnym waznym elementem in-
stalacji fotowoltaicznej jest falownik
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(inwerter). W przypadku instalacji
w gospodarstwach rolnych, najcze-
sciej spotykane sa falowniki trojfa-
zowe 0 mocach przekraczajgcych
4-5 kW. Podobnie jak w przypadku
paneli, przy doborze falownika warto
kierowac sie okresem gwarancyjnym,
renoma producenta czy sprawnoscia
urzadzenia. Wiekszos¢ liczacych sie
producentéw montuje w falownikach
modut Wi-Fi, ktéry pozwala na wysyta-

Zabezpieczenia przed przepieciami inwertera
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nie informacji na swoje serwery o ilo-
sci wyprodukowanej energii elektrycz-
nej i jej zdalne, biezgce monitorowanie
przez uzytkownika, np. poprzez aplika-
cje na smartfon lub komputer.

Montaz

Bardzo waznym aspektem, na
ktory warto zwréci¢ uwage, jest do-
Swiadczenie ekipy montazowej, ktéra
bedzie sktadata na dachu instalacje
PV. Wieksze firmy powinny posiadac
referencje, a mniejsze mozna popro-
si¢ o udostepnienie zdje¢ uprzednio
montowanych instalacji, a najlepiej
porozmawiac z inwestorami, u ktérych
instalacja juz dziata. Niezaleznie od fir-
my, ktéra bedzie montowata instalacje,
warto zwréci¢ uwage na np. wiasciwe
uziemienie — miejsce, w ktérym insta-
lacja bedzie podtgczona do przewo-
déw uziemiajacych lub gdzie wbijana
bedzie szpilka. Powinno by¢ ono zba-
dane pod katem rezystencji, tak, aby
zostata ona umiejscowiona na odpo-
wiedniej gtebokosci. Tak samo waz-
ne jest zwrdécenie uwagi na sposob
I doktadno$¢ montazu samych paneli
i okablowania pod nimi. Potgczenia ka-
blowe pomiedzy panelami powinny zo-
sta¢ podwieszone pod nie w taki spo-
sob, zeby nie opieraty sie o dach, gdyz
moze to zimg powodowac zatrzymy-
wanie sniegu i uszkodzenie takiego po-
faczenia. Nie bez znaczenia pozostaje
takze kwestia odpowiedniego mon-
tazu profili, do ktérych przykreca sie
pozniej panele do konstrukgcji dachu.
Instalacja ma dziata¢ bez przerwy co
najmniej 25 lat, wiec nalezy dokonac
wszelakich staran, zeby miejsca tacze-
nia z konstrukcjg byty szczelne.

W przypadku dachu pokrytego da-
chowka utozone w taki sposob, jak
przed montazem konstrukcji, bez
naruszenia i uszkodzenia membrany
znajdujacej sie pod dachowka.

Kazdy typ pokrycia dachowego wy-
maga dedykowanego systemu monta-
zowego. Najtanszym i najbardziej po-
spolitym wsrod gospodarstw rolnych
rozwigzaniem jest montaz konstrukgji
do pokrycia z blachy trapezowej na
budynkach inwentarskich i magazy-
nowych.

Koszty
Zakup wiasnej instalacji do produk-
cji energii elektrycznej na pierwszy rzut
oka moze wydawac sie dos¢ drogim
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przedsiewzieciem, jednak rozpatru-
jac inwestycje dtugoterminowo oraz
uwzgledniajgc mozliwe do uzyskania
zewnetrzne zrédta jej finansowania,
sytuacja przedstawia sie duzo cie-
kawiej i korzystniej. Form dotacji jest
co najmnigj kilka, jednak nie wszyst-
kie sg prowadzone w naborach cig-
gtych. Popularnym programem jest
M¢j Prad, z ktérego na instalacje do
10 kWp mozna pozyska¢ maksymal-
nie 5 tys. zt. Dla wiekszych instalacji
warto zainteresowac sie programem
dedykowanym dla rolnikéw indy-
widualnych o nazwie Agro Energia,
w ktérym kwoty dofinansowan sa
duzo wyzsze (dotacja do 40% kosztow
kwalifikowalnych, a pozyczka nawet
do 100%), przy czym kwota pozyczki
bedzie mogta wynies¢ od 100 tys. do
2 min zt. Jeszcze inng preferencjg jest
ulga w podatku rolnym w wysokosci
25%, a mozna ja rozliczy¢ przez 15
lat. Warto takze zapoznac sie z ofer-
tg bankow, ktdére oferujg korzystnie
oprocentowane kredyty lub leasing na
zakup OZE, w tym instalacji fotowol-
taicznych. Koszty zakupu komplekso-
wej instalacji fotowoltaicznej wahajg
sie w granicach 3000-4500 zt netto
za kWp w zaleznosci od zastosowa-
nych komponentéw oraz mocy insta-
lacji (czym wieksza moc instalacji,
tym koszt jednostkowy powinien by¢
nizszy). Podatek VAT na inwestycje
OZE wynosi obecnie 8% (poza kilkoma
wyjatkami).

Kalkulacja

Aby zasymulowac¢ koszty inwesty-
¢ji i wyliczy¢ czas zwrotu z inwestycji
przedstawie wyliczenia dla instalacji
o mocy 50 kWp.

Koszt zainstalowania 1T kWp mocy
sktadajgcego sie z dobrych podze-
spotow w takiej wielkosci to ok.
3500 zt netto. Suma catkowita to
50 kWp x 3500 zt netto, co razem
daje 175 000 zt netto. Jesli dodamy
jednak zwrot z programu Agro Ener-
gia w maksymalnej wysokosci 40%
i skorzystamy z ulgi termomoderni-
zacyjnej, ostateczna cena moze nie-
znacznie przekroczy¢ 100 000 zt net-
to. Oszczednosci wynikajgce z wiasne)
produkcji energii elektrycznej sg wiec
znaczgce. Jesli zatozymy, ze na ra-
chunki za energie elektryczng wtasci-
ciele gospodarstwa rolnego wydaja
miesiecznie 2,1 tys. zt, to po zainsta-
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Nawet pod wieczér instalacja produkuje jeszcze sporo pradu

lowaniu PV ich wysokos¢ spadnie do
ok. 100 zt. Kwota ta bedzie statg opta-
tg wynikajgca z utrzymania przytgcza
przez operatora. W takim przypadku
po uwzglednieniu dofinansowania
zwrot inwestycji powinien nastapic juz
po ok. 4-5 latach.

Magazyn energii
przy instalacji OZE

Magazyny energii elektrycznej
umozliwiajg przechowywanie pradu
kiedy produkcja przewaza nad zuzy-
ciem. Zgromadzone nadwyzki moga
by¢ wykorzystywane w momentach
zwiekszonej konsumpcji, np. wieczo-
rem, gdy elektrownia stoneczna juz
nie pracuje. Najwieksza zaletag ma-
gazyndw jest to, ze prosument moze
odebrac tyle energii ile wyprodukowata
jego instalacja, inaczej niz w przypad-
ku bilansowania, gdzie zaktad energe-
tyczny pobiera 20% (opusty). Systemy
te dobrze sprawdzg sie w miejscach
z utrudnionym podtgczeniem do sieci
lub takich, ktére narazone sg na czeste
przerwy w zasilaniu. Za magazyny naj-
czesciej stuzg ogniwa litowo-jonowe.
Firmy zajmujgce sie produkcjg akumu-
latoréw proponujg zréznicowane roz-
wigzania, obejmujace rodzaj wykorzy-
stywanej technologii czy pojemnosé
akumulatoréw. Ceny baterii zaczynaja
sie od ok. 10 tys. zt, a pojemnosci to

od ok. 3 kwWh do ok. 10 kWh. Ich zywot-
nos$¢ to na razie zazwyczaj okoto 10
tysiecy cykli tadowania, co przecietnie
przypada na okres od 5 do 8 lat.

W przysztosci magazyny te moga
odegraé kluczowa role w rynku ener-
getyki. Na razie koszty przechowywa-
nia energii w ten sposéb odstraszaja
potencjalnych konsumentow. Wy-
znaczone przez Unie Europejska cele
zwiekszenia udziatu OZE w produkcji
energii sprzyjaja tworzeniu i wdrazaniu
technologii magazynowania. Staje sie
ona coraz bardziej wydajna i dostepna
dla kazdego. Magazynowanie energii
jest kluczowe dla poprawy bezpie-
czenstwa energetycznego i dynamiza-
cji energetyki odnawialnej. Magazyny
energii sg kolejnym krokiem w drodze
do transformacji energetyki. Musimy
jedynie poczekag, az ta technologia
bedzie bardziej popularna i tarisza.
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Zrédfo:
Szymariski B, ,Instalacje
fotowoltaiczne’,
Treéci zawarte w publikacji nie
stanowig oficjalnego stanowiska
organéw Wojewdédzkiego Funduszu
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